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Historique

•  Depuis 2005 Meso-centre de l’université de 
Savoie (MUST) 
– 10 laboratoires impliqués sur des domaines divers :

• Electronique hautes fréquences, math, sciences de la terre, 
structure des matériaux,….

– On assure pour ces laboratoires le calcul scientifique et 
des espaces de stockage.

– Site de la grille EGEE/EGI et de WLCG en tant que Tier3

• En 2008 : passage du site en Tier 2 pour WLCG
• Le meso-centre reste accessible en utilisation 

locale (soumission batch) pour l’ensemble des 
personnels du LAPP et LAPTH (laboratoire de 
physique théorique hébergé au LAPP) 

• Une infrastructure unique pour tous



Aspects locaux 
• Identifications multiples

– LDAP (AD IN2P3) pour les utilisateurs LAPP et LAPTH
– Comptes locaux (quattor) pour les laboratoires de 

l’université
– Comptes grille pour EGI / WLCG

• Support d’outils commerciaux
– Mathlab, mathematica, abaqus, ansys,  aster,…

• Gestion des jetons de licence par « laboratoire »
– Respect de la propriété des jetons  

• Un support fait auprès des utilisateurs de 
l’université

• Des topologies de jobs/besoins très disparates
– Jobs séquentiels / jobs MPI 
– Jobs cours /jobs longs



Aspects grille 

• Tier2 / Tier3 WLCG
– ATLAS
– LHCb

• VO HEP
– CTA

• Forte implication du site du LAPP
• La production MC de CTA est faite depuis le LAPP à travers 

nos services d’ordonnancement.

– ILC
– Geant4

• VO autres
– VO région Rhône Alpes
– VO biomed, VO esr, …..



Outils
• Gestion sous Quattor

– De l’ensemble des machines du meso-centre
• Services de grille, worker node, services pour l’université

– De l’ensemble des machines du cluster interactif du LAPP  
– Plus quelques autres services en salle calcul.

• Cacti 
– Aspect monitoring des I/O réseau.

• Nagios
– Instance du laboratoire qui couvre également les machines du 

meso-centre
– Sert uniquement à surveiller l’état des équipements

• Ganglia
– Installé sur toutes les machines déployées par quattor

• Des scripts maison s’appuyant sur les interfaces de 
management pour gérer les extinctions, pannes,…. 



Services présents

• LCG CE (Torque/Maui)
• Cream CE
• Storage Element (DPM) (19 serveurs de disques) 
• Squid (ATLAS)
• WMS (multiple)

– Biomed, VO régionale Rhône Alpes , CTA , IPNL, ……

• LB
• Site BDII
• TOPBDII
• MYPROXY
• Un LFC (purement local)
Certains sont sous VMWare ESXi  



Infrastructure
• Une salle de ~60 m2

– Sécurité incendie
– Contrôle accès
– 2*56kW de groupe froid (un des deux acquis en 

2010 en remplacement d’un ancien de 30 kW)
– 2*80 kW de courant secouru (+80 kW en 

2009/2010)
– 8 rack 42U

• En construction un 
bâtiment hébergeant une 
salle info de 200m2 
– Réception en Avril 2012



Stockage
• 19 Serveurs DPM ( ~430 To)

– IBM serveurs + baies
– Dell serveurs + baies (301 euros le To utile)
– Les 14 plus récents sont connectés en 10 Gb/s sur le 

cœur de réseau du meso-centre (les 5 autres en 
4*1Gb/s)

– Quasi exclusivement pour ATLAS

• Un SAN IBM (renouvellement engagé cette 
année)
– 30 To utiles sous GPFS
– Zones partagées (grid software, home,….)
– Espaces de travail pour université 
– Espaces de travail du LAPP
– Accessible depuis l’ensemble des worker node, le 

cluster interactif du labo,….



Calcul
• Infrastructure inchangée depuis 

2005
• Blade center HP (C7000)
• Différentes versions de lames
• Utilisation intensive du 

management HP 
• Interconnect dans le blade center
• Dernier achat 

– 4 Go de mémoire/core
– 30 Go de disque local/core
– 12 jobs slots/ 8 + 8HT cores
– Blade center connecté à 10Gb/s sur le 

cœur de réseau

• 816 Jobs slots disponibles. 



Calcul



Réseau

• Depuis 2009 les équipements de stockage et de 
calcul sont attachés en 10Gb/s.

• Switch 24 * 10Gb/s 
– Serveur DPM
– Enclosure de lame

• Switch « top of rack » dans les blade center 
• Connexion extérieure à 1Gb/s partagée sur la 

boucle régionale Amplivia.
– Fiabilité meilleure mais de gros problèmes de 

saturation



Réseau

• On limite les flux par canaux FTS pour ne pas 
arriver à des timeout. 

• Pression forte d'ATLAS



Réseau



Métriques (1/1/2011-25/05/2011)

# job LHCb 

# job Atlas 

# job Atlas Analyse/prod 



Conclusion

• Au niveau infrastructure les investissements ont été 
fait.

• Pas de vrai problème matériel.
• Gestion relativement facile (Quattor, management 

unifié des workers, généralisation des interfaces de 
management..) 

• Utilisation de câbles twin copper 10Gb/s en lieu et 
place de liens optiques
– Coût moindre 
– Il faut trouver le triptyque carte/câble/switch qui marche

• Du tuning GPFS nécessaire pour satisfaire les SAM 
tests LHCb

• Des coûts électriques importants (payés par le labo)
• Uniquement (du moins pour l’instant)  bridé par 

la connectivité extérieure



Evolution

• Préparer la migration vers la nouvelle salle en 
2012

• Le remplacement du SAN GPFS entraine une 
réflexion sur l’usage qui sera fait des zones 
partagées ( CERNVMFS, nfs 4.1,… 

• Introduire la notion de « cloud » (machines et 
services à la demande) dans l’offre faite par le 
meso-centre

• Rester proche et attentif aux évolutions de 
fonctionnement des applications LCG ( Atlas, 
LHCb).     
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