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LuminositLuminositéé LHCLHC
• 1092 paquets de protons (espacés de 50 ns) → 1380 à mi-Juin
• Luminosité instantanée 1.3 1033 cms-2s-1 (0.8 1011 p / paquet) 
• plus de 0.5 fb-1 intégré et  40 pb-1 par jour !
• 90% d’efficacité d’acquisition (parfois 100%)

• Études pour doubler encore l’intensité des faisceaux ⇒ L × 4 !
• Et réduire l’espacement à 25 ns ⇒ paquets × 2  et  L × 2 !
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• 2010: 36 pb-1

• 2011: 300 pb-1 en qques semaines

et qques fb-1 en qques mois

• 2012-2014: qques 10 fb-1 ?

Puissances de 10Puissances de 10
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ConsConsééquence I : la physiquequence I : la physique
Pour la physique: un rêve devenu réalité !
• ~50 publications pp sur les tests du modèle standard 

(basées sur les données 2010: 36 pb-1 "seulement ") 
+ ~20 publications ions lourds 

avec des premières mondiales: 
• corrélations à longue portée dans les événements à

haute multiplicité de traces
• observation de paire de top au LHC (prod. forte)                   

et observation du single top (prod. faible)
• observation de Z en collisions d’ions lourds                           

et observation de la disparition des Υ2s et Υ3s

On est désormais entré dans un phase intensive de 
recherches du Higgs et de nouvelle physique
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ConsConsééquence II : la DAQquence II : la DAQ
• Le pile-up influe comme prévu sur la taille des événements

• Limite de la DAQ: < 1MB/evt
si 20 pile-up: 700 kB ⇒ pas de souci (en principe)
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ConsConsééquence III : le triggerquence III : le trigger
• Trigger L1 à 40 kHz 
• Trigger HLT à 300 Hz (avec des pointes à 400 Hz)
• Anticiper la montée en luminosité

et éviter la perte de données de physique                        
(éviter d’augmenter "bêtement" les seuils en pT)
⇒ préparation à l’avance de menus de trigger avec 
des critères de plus en plus sophistiqués (triggers 
combinés)                                                              
mais triggers de calibration de plus en plus pré-scalés

• à L = 0.8 1032 cm-2s-1 : 35% du CPU Tier0 utilisé
⇒ marge de sécurité ok pour absorber un taux de 

trigger L1 deux fois plus élevé
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ConsConsééquence IV : le calculquence IV : le calcul
• En 2010: 1.5 G evts enregistrés et les ressources ont 

été utilisées comme prévu (surtout fin 2010)
• En 2011: 30% de plus ⇒ 2 G evts

mais bien plus de pile-up : 10 pu ⇒ taille des evts ×2 
et temps de reconstruction ×3 à 4 

⇒ risque de congestion des T1/T2 en fin d’année



931 Mai 2011Daniel Bloch (IPHC Strasbourg)

Utilisation des ressources T2Utilisation des ressources T2
• En 2010: production et reconstruction de MC,                

re-reconstruction des données, analyses des données, 
stockage en RECO (300 kB/evt) et AOD (100 kB/evt)

• En 2011: production et reconstruction de MC, analyse 
des données AOD (200 à 300 kB/evt si 8 à 16 PU
et par rapport à 2010: temps CPU/evt ×2 à ×6)

• Augmentation continue des besoins en 2011 et on peut 
s’attendre à une activité intense tout au long de 2012

• Effet du pile-up et de l’augmentation rapide de la lumi
sous-estimée l’an dernier pour les pledges 2011 
⇒ ressources demandées 2011 déjà à +30% / à 2010
⇒ et perspectives 2012 en hausse également 

(+10% CPU, +30% disque / à 2011 …au moins)
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ÉÉvolution des ressources T2volution des ressources T2
• Re-reco aux T1 avant les 

grandes conférences             
(2× par an) ⇒ pics de 
production MC aux T2

• Sinon les T2 sont 
essentiellement dédiés 
aux analyses de physique

• Les données sont 
distribuées centralement 
en primary datasets et en 
skims aux T2,                                
ainsi que les MC                                              
et + selon les besoin des 
groupes de physique 
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TierTier 2 standard CMS en 20112 standard CMS en 2011

• Tier 2 moyen (en comptant 50 T2’s en tout):
6.4 kHS06 et 400 TB (le minimum étant 50 TB)

• Tier 2 nominal (renormalisé pour 32 T2’s):
9.8 kHS06 et 620 TB

C’est évidemment le T2 nominal qui est requis 
par CMS…allocation disque: 
100 à 150 TB central 

+ 50 à 100 TB / groupe de physique 
+ le reste en utilisation locale/régionale

considéré comme 
"service task"
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Les T2/T3 FranLes T2/T3 Franççaisais
• T2_FR_CCIN2P3 :     510 TB, 6.6 kHS06 (790 slots)

phys.: Electro-Weak, QCD, Tau-ParticleFlow, Tracker

• T2_FR_GRIF_LLR :   290 TB, 6.0 kHS06 (600 slots)
phys.: Higgs, Heavy-Ions, EGamma-Ecal, 

• T2_FR_GRIF_IRFU : 290 TB, 4.0 kHS06 (400 slots)
phys.: Exotica

• T2_FR_IPHC :           400 TB, 6.4 kHS06 (>640 slots)
phys.: Top, Btag

• T3_FR_IPNL :            100 TB, 1.8 kHS06
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Stockages Stockages PhedexPhedex aux T2aux T2
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Transferts Transferts PhedexPhedex
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DisponibilitDisponibilitéé des sites (Mai)des sites (Mai)
IPHC

CCIN2P3
GRIF_LLR

GRIF_IRFU
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Jobs dans les T2 (Mai)Jobs dans les T2 (Mai)
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• exemple d’utilisateur lambda pour les 15 derniers jours sur 
T2_FR_IPHC, visu du CMS dashboard (outil extrêmement utile)

• 4345 jobs d’analyse: 15 échecs 
• seulement au 1er passage !

TaskTask--monitoringmonitoring
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ConclusionConclusion

• Pas de résultat de physique sans calcul
• La grille LHC/CMS marche à plein 

régime                                                            
et répond (jusqu’à présent) aux besoins

• Risque de congestion avec 
l’augmentation de la luminosité et du nb. 
de pile-up ? à voir …
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