Le calcul aux Tiers2 CMS
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Luminosité LHC

« 1092 paquets de protons (espacés de 50 ns) — 1380 a mi-Juin
e Luminosité instantanée 1.3 103 cms2s1(0.8 10! p / paquet)

e plus de 0.5 fbtintégré et 40 pbtpar jour!

* 90% d’efficacité d’acquisition (parfois 100%)

sogotal Integrated Luminosity 2011 (Mar 14 09:00 UTC - May 30 11:52 UTC) Integrated Luminosity/Day 2011 (Mar 14 09:00 UTC - May 30 11:55 UTC)
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 Etudes pour doubler encore l'intensité des faisceaux = L x 4 !
« Etréduire 'espacement a 25 ns = paquets x2 et L x 2!
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Puissances de 10
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Conséquence | : la physique

Pour la physique: un réve devenu realité !

 ~50 publications pp sur les tests du modele standard
(basées sur les données 2010: 36 pb-1"seulement”)
+ ~20 publications ions lourds

avec des premieres mondiales:

* corrélations a longue portée dans les événements a
haute multiplicité de traces

e observation de paire de top au LHC (prod. forte)
et observation du single top (prod. faible)

* observation de Z en collisions d’ions lourds
et observation de la disparition des Y, et Y,

On est desormais entré dans un phase intensive de
recherches du Higgs et de nouvelle physique
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_ ; HEP
WI/Z Measurements i 2011
Di-top Observation 3 |
W (& Z) Observation
Di-jets |
Min. bias We are

here |




Conséquence Il

la DAQ

* Le pile-up influe comme prévu sur la taille des événements

CMS
// 21/03/11 PROTON PHYSICS DAQ state Run Number

’
|

Mon 19:37:28 STABLE BEAMS Running 161016

to Surface

State
Running
. Running
| Running
i Running
Running
| Running
I Running
| Running
Running
Running
| Running
| Running
Running
Running

DCS states history

e Limite de la DAQ: < 1MB/evt
si 20 pile-up: 700 kB = pas de souci

lnsnwt Plurudlscl linaire
rt CURIEN
ﬂmmnr.

FRL FED IN

Ev. <Size> kB
349.7 [182.8]

SM streams

DeadTime(AB)
1.527 %

Acc. Hz (%)
33889.6 (100.0%)

Data Flow

LHC RAMPING OFF
PreShower HV ON
Tracker HV ON
Pixel HV ON
Phvsics DECLARED

HLT <CPU>
17.62 %
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Sum of FED sizes total [kB]

size = (307.31 + #

Vv

*17.23) kB

0 2
Number of rec. primary vertices

(en principe)

4

6
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Conséquence lll : le trigger

Trigger L1 a 40 kHz
Trigger HLT a 300 Hz (avec des pointes a 400 Hz)

Anticiper la montée en luminosité
et éviter la perte de données de physique
(eviter d’augmenter "bétement" les seuils en p;)

— preparation a I'avance de menus de trigger avec
des criteres de plus en plus sophistiques (triggers
combines)

mais triggers de calibration de plus en plus pré-scales

alL=0.810%cm?s1:35% du CPU Tier0 utilisé
= marge de securité ok pour absorber un taux de
trigger L1 deux fois plus éleve

Daniel Bloch (IPHC Strasbourg) 31 Mai 2011 5



Conséquence |V : le calcul

« En 2010: 1.5 G evts enregistres et les ressources ont
éte utilisees comme prévu (surtout fin 2010)

« En 2011: 30% de plus = 2 G evts
mais bien plus de pile-up : 10 pu = taille des evts x2
et temps de reconstruction x3 a 4
= risque de congestion des T1/T2 en fin d’'année

Total Percentage of Tier-2 Usage

vy SO0
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B HCH Parcertage Use  BTotal Percantage Use
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Utilisation des ressources T2

En 2010: production et reconstruction de MC,
re-reconstruction des donnees, analyses des données,
stockage en RECO (300 kB/evt) et AOD (100 kB/evt)

En 2011: production et reconstruction de MC, analyse
des données AOD (200 a 300 kB/evt si 8 a 16 PU
et par rapport a 2010: temps CPU/evt x2 a x6)

Augmentation continue des besoins en 2011 et on peut
s’attendre a une activité intense tout au long de 2012

Effet du pile-up et de 'augmentation rapide de la lumi
sous-estimée I'an dernier pour les pledges 2011

= ressources demandees 2011 dé¢ja a +30% / a 2010
= et perspectives 2012 en hausse egalement
(+10% CPU, +30% disque / a 2011 ...au moins)
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Evolution des ressources T2

Tier-2 CPU Resources

e Re-recoaux Tl avantles w
grandes conférences
(2x par an) = pics de e
production MC aux T2 -~ KA A

e Sinonles T2 sont
essentiellement dédiés
aux analyses de physique

e Les données sont
distribuées centralement
en primary datasets et en
skims aux T2,
ainsi que les MC
et + selon les besoin des
groupes de physique

Space at CERN for Analysis

Tier-2 Space

B Production Space on Tier-2s

& User Space On Tier-2s

W AQD MC on Disk

'RECO MC on Disk

W AQD Data on Disk

W RECO Data on Disk
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Tier 2 standard CMS en 2011

e Tier 2 moyen (en comptant 50 T2’s en tout):
6.4 KHSO06 et 400 TB (le minimum étant 50 TB)

e Tier 2 nominal (renormalisé pour 32 T2's):
9.8 kHSO06 et 620 TB
C’est évidemment le T2 nominal qui est requis
par CMS...allocation disque:
100 a 150 TB central L Copsécrl\?ircéeciggnkrpe
+ 50 a 100 TB / groupe de physique _
+ |le reste en utilisation locale/régionale

ip
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Les T2/T3 Francais

e T2 FR CCIN2P3: 510 TB, 6.6 kHS06 (790 slots)
phys.: Electro-Weak, QCD, Tau-ParticleFlow, Tracker

e T2 FR GRIF LLR: 290 TB, 6.0 kHS06 (600 slots)
phys.: Higgs, Heavy-lons, EGamma-Ecal,

e T2 FR_GRIF_IRFU : 290 TB, 4.0 kHS06 (400 slots)
phys.: Exotica

e T2 FR_IPHC: 400 TB, 6.4 kHS06 (>640 slots)
phys.: Top, Btag

e T3 FR_IPNL: 100 TB, 1.8 kHS06
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T2_FR_CCIN2P3 Group Usage

AnalysisOps  ||42.68 TiB 42.68 TiB
||Data0ps 44.00 GIB  |[44.00 GiB
FacOps 1.88TiB 1.88 TiB
ewk 41.22 TiB 41.22 TiB
higgs 2.25TiB 2.25TiB
local B87.43 GiB B87.43 GiB
qcd 48.14 TiB 48.14 TiB
tau-pflow 49.79 TiB 49.79 TiB
tracker-dpg 1.07 TiB 1.07 TiB
187.15TiB 187.15TiB

, Inwﬂﬂﬁg

T2_FR_GRIF_IRFU Group Usage

)

AnalysisOps 10.75TiB 10.75TiB
DataOps 550.43 MiB 550.43 MiB
FacOps 1.76 TiB 1.76 TiB
e-gamma_ecal [|9.71 TiB 9.67 TiB
exotica 40.18 TiB 33.44 TiB
heawvy-ions 19.31 TiB 19.31 TiB
”higgs 10.62 TiB 10.62 TiB
local 106.24 TiB 106.24 TiB
198.57 TiB 191.79 TiB

Stockages Phedex aux T2

T2_FR_GRIF_LLR Group Usage

e e

Resident

DataOps 550.43 MiB 550.43 MiB
FacOps 1.76 TiB 1.76 TiB
e-gamma_ecal [|30.83 TiB 30.83 TiB
heavy-ions 9.98 TiB 9.98 TiB
||higgs 42.71 TiB 42.71 TiB
local 34.29 TiB 34.00 TiB
119.57 TiB 119.28 TiB

T2_FR_IPHC Group Usage

T3_FR_IPNL Group Usage

e | s | i

|FEICO|JS 20.34 GiB 20.34 GiB
||hlggs 304.23GiB  |304.23 GiB
||Ioca| 63.38 GiB 63.38 GiB
top 26.81TiB  |26.81 TiB
27.19 TiB 27.19TiB

Daniel Bloch (IPHC Strasbourg)

AnalysisOps 45.11 TiB 44 88 TiB
DataOps 40.76 GiB 140.76 GiB
HFacOps 1.76 TiB 1.76 TiB
b-tagging 63.65 TiB 63.65 TiB
deprecated-undefined 333.80 GiB 0.00 iB
local 127.16 TiB 126.90 TiB
top 37.33TiB 37.33TiB
275.36 TiB 274.56 TiB
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Transferts Phedex

CMS PhEDEXx - Transfer Rate
La00 96 Hours from 2011-05-03 01:00 to 2011-05-07 01:00 UTC

“T1 to T2 -

1,400

Transfer Rate [MB/s]

CMS PhEDEX - Transfer Rate
00 96 Hours from 2011-05-03 01:00 to 2011-05-07 01:00 UTC
| | | | | | |

Transfer Rate [MB/s]
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Disponibilité des sites (Mai

T2 Readiness Rank last 30 days (+SD %) [2011-05-29]

IPHC

T2_UK_London_Brunel {0%)
T2_ES_CIEMAT {0%)
T2_BR_UER] (7%)
T2_US_Mebraska (0%)
T2_US_Purdue (0%)
T2_BR_SPRACE (0%)
T2_US_MIT (0%)
T2_US_UCSD (0%)
T2_UK_Londan_IC (0%)
T2_PT_LIP_Lisban (0%)
T2_PT_NCG_Lisbon (0%)
T2_IT_Rome (0%)
T2_CH_CSCS (0%)
TZ_RU_JINR {0%)
T2_KR_KNU (0%)
TZ_DE_RWTH (0%)

T2_HU_Budapest (0%) _— ]
TZ_UA_KIPT (0%)
T2_IT_Legnaro (0%)

( £A comaps (g
AT
TZ_RU_THEP (0%)
T2_PL_Warsaw (0%)
T2_DE_DESY (0%)
T2_RU_PNPI (0%)
T2_ES_IFCA (0%)
T2_EE_Estonia (0%)
T2_CN_Bsijing (0%)

T2_US_Wisconsin (0%)
e Glall LLIE

T L Caltech (0%)
TZ_BE_IIHE (0%)
TZ_TR_METU (0%) = ~
T2_FI_HIP {0%) = -

GRIF_IRFU

T2_RU_INR (0%) = | b
T2_BE_UCL (0%) [= | 7
T2_AT Vienna (0%) = ] -
T2_IT_Bari (0% |= | o
T2_RU_SINP (0%) = | 1
T2_TW_ Taiwan (0%) |= | 1
T2_IN_TIFR (37%) |= | b
T2_RU_RRC_KI (10%) SRR T
T2_RU_ITEP (0%) = b
T2_UK_SGrid_Bristol {0%) j= 7
T2_PK_NCP (0%) = b
T2_US_Vanderhilt (0%) = f 1 1 1 -
i 20 a0 0 80 100

' B 00 . . . |
/ii)"c 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% )
31 Mai 2011 ¢ g

gitut Plyridisciplinaire
Hubert Turies
CTRAU N IRG




Jobs dans les T2 (Mai)

Terminated Jobs per site

TF_US FNALLPC
T2_US Wisconsin
T2 U5 Purdue
T2 US Florida
T2 DE DESY

T2 _US Nebraska

Running jobs

T2 Us MIT 191 Hours from 2011-05-07 to 2011-05-15 UTC
T T T T

50,000 5

T2 _US UCsD
T2 US Caltech
T2_ES_CIEMAT

T2 _ES_IFCA

T2_DE_RWTH

T2_UK_Londan_IC
T2 _BE_lIHE
Cz.rm_canzes )

T2 IT_Pisa

0
2011-05-08 2011-05-09 2011-05-10 2011-05-11 2011-05-12 2011-05-13 2011-05-14 2011-05-15

M analysis Miproduction I jobrobot M cleanup Hreprocessing

s Miogcollect Msw_installation

T2 CM_Beijing 1
= Maximum: 46,840 , Minimum: 20,417 , Average: 32,928 , Current: 22,408

TZ_RU_JINR | I | | | |

] 100000 200000 300000 400000 500000 &00000
[ terminated B app-successful m app-failed m site-failed B aborted e canceled 0 app-unkmown

700000
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T2 FR_IPHC, visu du CMS d

¥y task n

vitoring

Task-monitoring

« exemple d’utilisateur lambda pour les 15 derniers jours sur
ashboard (outil extrémement utile)

for local submissions.

TaskMonitorld HNum  Pending  Running
hochd_crabi_0_110514_161200_3jra7d | 43 (] ] a3
bhochd_erab_0_110523_175302_smston L0 24 ] 0 280
Bischd_erab_0_110523 214307 u71sd | 9 ] 42
tiochd_erab 0_110523 309793 ezmazth & 359 a o 58
biechd_trab 0110523 214729 _v02ibs | 2 2 L L}
blochd_crab 0110523 214600 _Bavind 10 4L 0 ] a4
eehd_erab_0_110533_315609 (53 | 42 1 o »
sleehd_erab_0_110533 215104 sosir | 40 o [ 0
hechd_trab 0110523 215040 _s1hlicd © 2 a L] »
blechd_crab 0110537 220418 183goh |12 a2 1 L) =
{dschd_orab 0110523 230903 bozime | L a L] -
blochd_ crab 0, 110323 221156 mésri | 42 o ) <
blochd_crab 0 110523 221042 fonsy A5 41 o ] “
blochd_crab 0110524 192950 sdbdel 15 17 0 0 17
tischd_erab 0 110526 214159 wonsee L0 17 L] o 17
blochd_crab_0_110537.135251_ajibad 4 ze8 L} L] 8
blochd_crab 0 110527_143628 aazese L) 280 @ o 87

[r—
tischat_crab_0_1105327.148030_gavin Eil o ] n
bischd_crals_0_110527 145232 Sysb3r i sn L] L} 168
blechd_trab_0_110527_L 51450 _gadiv i %3 L] 1 *%1
biochd_crab 0_110527_ 154601 coy37g LD 267 2 1 264
tisehd eraby 0110537 155400_heigan | 78 2 ] m
blechd cenb B_110537 155925 iiszhe’l s a L] 275
blechd_crabi 0110527 161710 05 | 68 o 1 %7
blechd_crab B_110537_ 163113 paesen | 0 s o a 5
blschd_ceab 0110527 162743 _hibad' i LU o L} 161
blechid_crabs_B_110527_221304_raeagey 1 7 o a %57
tlechd_erab_0_ 110527 325811 Jaygs7 i 12 o a -
tsehd_erab 0110537 225550 _rny | % o ] 1
bischd_crab 0110527 325357 dwamna | 3% L] Q B
tsehdl_erab 0110537 325659 Jghenb 41 2 o [ n
blochd crab 0 110527 230017 Oxale b n o L] 2
tlachd_crab_0_§10527_ 225205 10k | % ] (] £
tischd_crab_0_110527_230410_v32kga:i n ] 0 m
Sum Total 445 B 3 438

FHU
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Select a Time Range:

Job Processing is not completed unless job GRID status s DONE. This page does not track further steps inside CRAB Server. Please ignore the GRID status

Failed

Refresh

©

i
Succeasfully Time

Tima fodo

Time Info

Tima Tnfo

Tirrss 1nde

Time Infe

Tirres {ndo

Time Info

Time 1o

Tirre Infa

Time fndn

Time Info

Tirrse Tns

Tirres Inde

Tirme Info

Time Inf

Time Tndo

Titres: e

Tina Infix
Time Info

Tena tnfo

R

Tema info
R
Tima Info
Tima Infe
Tema info
Tina Info

R -+

Time Info

Tima Infe

Tima Infe

Tine Infe

Timna Info

Daniel Bloch (IPHC Strasbourg)

Help  User Support

Plots

it
Salertan

Salernan

Swlectan
Pt
Salecton

Salection
Fiat
Selectan
ot
Salection

Snlecticn
Selecban

ot
Swlecnan

Selecton
Fist
Salecran

Selection

4345 jobs d’analyse: 15 échecs
seulement au 1°" passage !

Hochd_crab_0_110523 214736 w023
tochd_crab_0_110%23_ 205731 o2nfal
bochd_erab_0_110527_143628_gz2e60
Hochd_crab_0_110577_230017_Ogeodd
Hochd_crab 0_110327_275550_r87ha3
biochd_crab_0_110523_ 215104 d95if2
bischd_crab_0_110527_162113_p269vh
blochd_crab_0_110527_161716_85v7jq
biochd_crab_0_110527_162743_h86edx
blochd_crab_0_110527_225205_t81ak7

blachd_crab_0_110526_214159_b7h56n

blochd_crab_0_110527_155035_il52h6 B

biochd_crab_0_110527_135251_4j1bg2
blochd_crab_0_110523_221042_f60hSy

bochd_crab_0_110523_214303 juT1s9

blochd_crab_0_110523_221156_mésrka s

blochd_crab_0_110527_152450_gdd2v5
blochd_crab 0110527 145030 g2vi8l

bochd_crab_0_110524_192950_Gdb3el

‘blochd_crab_0_110514_161208_3jrd7d |

blochd_crab_0_110527_154601_c8y37q

bochd_crab_0_110527_145232_Sya63r

biochd_crab_0_110523_220418_183gan [

blochd_crab_0_110527_225353_d6waka

bochd_crab_0_110523 215609 i52u3a

blochd_crab_0_110527_230410_v3Zkg8
biochd_crab_0_110523_220003 b02Im@
biochd_crab_0_110523_175302_9m5fon
biochd_crab_0_110523_215840_alhrd
biochd_crab_0_110527_155400_hr19ag
bischd_crab_0_110527_221304_ha0qdy
blochd_crab_0_110523 214600 6xvlvd
blochd_crab_0_110527 225831 3eyg5?

Hochd_crab_0_110527_225659_2g9mb1

I Successful

T — = T v
E y
b -
H E
w -
il
i r
T
. ' L L 9
o 100 200 00 200 500
L1 Unknown LiPending B Railed £ Funning

Maximum: 463.00 , Minimum: 2 00, Average: 127 79

m {3 sr 33 11 104740
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Conclusion

e Pas de resultat de physique sans calcul

e La grille LHC/CMS marche a plein
regime
et réepond (jusgu’a présent) aux besoins
* Risque de congestion avec
I'augmentation de la luminosité et du nb.
de pile-up ? a voir ...
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