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Résumé

La description de la forme de notre espace physique à diverses échelles de grandeur (en taille ou en énergie) met en jeu une riche variété de modèles géométriques, chacun dépendant de la théorie physique sous-jacente. La visualisation des distorsions spatio-temporelles engendrées par les champs gravitationnels et quantiques est l’un des grands défis de la physique fondamentale du XXIe siècle. Je discuterai des représentations spatiales décrivant la forme de l’espace engendrée par les trous noirs, puis la forme globale de notre univers dans le cadre de la topologie cosmique, pour finir avec quelques indications sur la structure possible de l’espace-temps à l’échelle quantique. La conférence sera notamment illustrée par de spectaculaires animations issues de simulations d’ordinateur, certaines en vision stéréoscopique.
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Simulation numérique montrant le mirage gravitationnel qu’engendrerait un trou noir passant dans l’axe de visée du Grand et du Petit Nuage de Magellan (© Alain Riazuelo).
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Vue depuis l’intérieur de l’espace dodécaédrique de Poincaré dans une direction arbitraire, calculée par le programme CurvedSpaces et montrant des images multiples de la Terre obtenues par mirage topologique (d’après Jeff Weeks).

