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D Physique Hadronique

Collisions d’lons Lourds  Structure du nucléon
LHC  ALICE, JLAB et JLAB 12 GeV
CMS lons Lourds
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ALICE 2011 ... en bref

Les deux infinis ok
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Matiere formée dans PbPb @ 2.76 TeV .. ..

Y
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E:aonou PH

o 3000

T > 2T, (multiplicité)

1000

VLHC =2X VRHIC ,A tLHC = 4O%AtRH|C(HBT) s

Hadrons émis a partir d’'un état a I'équilibre
thermodynamique (T=T,, )

Expansion collective, fluctuations etat initial,
viscosité ~ nulle (flow, corrélations 2-hadrons)

Partons interagissent « fortement » avec
matiere (jet quenching)

8u6arkonia: ecrantage Debye+génération dans
P

Journée Projet- 28 novembre 2011

500

volume increase

®  ALICE 2,
gﬁ ® by factor 2
3 comp. to RHIC
5

000

_Cla0)

(ch,'qu].l'(le{NEﬂ)]

i
B

338333
883388

Data: ALICE. 0-20% (prelimnary’ + ——
....... Model cak with parameters S SR 5
T=148 MoV, < 1 MeV fed)
——— Ta164 MoV s 2 1 MoV
10
Kix Pia
T T T T
Centr 1%, Il E
- »1
\ —_ (2. Jan| 7
a
| E
f :
NS Y
Lt A
Z ¥ 7 £ o -
F j
\ 4 20 E
B
1 -
~~~~~~~
(rad.)
2 T T
18 PbPB Wi a2 0-20% CC
F 0-20%CC
18 & e
1AE  ALIGE Prafiminary Ba% CC
120
i




dN/dM,,, (c %/Gev)

@ TPCS0 (rad)

@mzpa
Les deux infinis

Les détecteurs
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Quelques résultats: processus mous
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Multiplicité chargées par VZERO
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Quelques résultats: J/y pot pourri
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pp@2.76/7 TeV
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Pb-Pb \[s, =2.76 TeV
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e ALICE, |y|<0.8, pT>O (preliminary)
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Quelques Chiffres pour ALICE

* Gines Martinez a été élu par le “Collaboration Board” pour 3 ans comme membre du Management Board
*Comité de Physique: En 2011, louri Belikov (coordinateur PWG1), Boris Hippolyte (coordinateur PWG2), Gines
Martinez (coordinateur PWG 3).
*Quarantaine d’articles soit publiés soit en phase de finalisation

«La participation de ALICE-France en 2011 aux conférences internationales avec des exposeés invités ou des

contributions orales 49 sur un total de 292 présentations ALICE, 30 orateurs sur un total de 252
oL es theses soutenues en 2011 ou en cours sont les suivantes: 20 théses en France sur 300 théses dans ALICE
LIA: FCPPL, FJPPL, FKKPPL

~ ALICE 345k€ !

Pour satisfaire raisonnablement les besoins exprimés, il faudrait affecter dans les laboratoires ALICE-France
2CR, 1DR et 2+ 1 CDD.
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) . ) =0 2 Physiciens The Equi Person- Total
requis attribué reguis Laboratoire Perma- :" Post docs | C:UII‘;:-D nels tech- ;(t:. A Total
LPC 105 000 € 66 228 € 99 000 € nents 9% ents niques
IPNL A0 000 € 28 587 € 55 000 € IPHC Strashourg 4 0 0 0 1 4 5
SUBATECH 204 400 € 755631 € 152 000 € IPN Lyon 5 1 1 1 0 7 8
IPNO 77300 € 42454 € 71000 € IPN Orsay 3 5 ; : 5 5 9
IPHC 60 000 € 35941 € 55 000 € IRFU Sacl 6 ; ; 0 ; ; 9
acla’
LPSC 90 000 € 44 367 € 77 000 € y
GCCIN2P3 3000 € 0€ 0€ LPC Clermont 10 2 1 1 2 11 16
Sous Total 579 700 € 293 019 € 509 000 € LPSC Grenoble 6 1 1 ] 3 7 11
Upgrade FullCal 55 000 € 20981 € D€ SUBATECH Nantes 10 4 2 0 6 12 22
Upgrade VZERO 40 000 € 0€ 50 000 € CCIN2P3, Lyon 0 0 1 0 0 1 1
Upgrade ITS soooo € o€ 10000 € Total IN2P3 38 10 7 3 14 a7 72
Upgrade MUON - 40 000 €
Total Upgrade 125 000 € 20981 € 100 000 € Total CEA 5 1 ! 0 1 noe
ME&OB 153 349 € 150147 € 1 117 213 € 45 Total collaboration 577
MSOA 292 998 € 312246 € 2 337 608 € ©
ol M&D 446 347 € 462303 € 454 821 € BUdget TGIR LHC 2.3M€
Total 1151 047 € 776 393 € 1063 821 €




CMS ions lourds au LLR U/L

Les deux infinis

Permanents :
- Raphaél Granier de Cassagnac (2009...)
- Matthew Nguyen (CNRS+Marie Curie, 2011...)
Non permanents :
— Lamia Benhabib (CDD CNRS, 3 ans, déc.. 2009...)
—  Camelia Mironov (Marie Curie, 2 ans, juin 2010...)

- Torsten Dahms (CDD par 'ERC, 3 ans, déc..
2010...)

Thésard :
- Alice Florent (financée par 'ERC, 2011-14)
Besoins:

- Personnel = néant (+1 postdoc + 1 étudiant via
ERC)

- Budget = 20 k€ de mission (pour Lamia et Raphael,

les autres ayant leur budget mission fourni par
I'Europe...)

— Assoir une contribution au calcul CMS ions lourds
via ERC+GRIF

Réalisations 2010-11

Prise de données en nov. 2011

—  Bolek Wyslouch, en sabbatique a I'X, run coordinator
Responsabilités:

- Raphael, convener ions lourds 2010-11 (15 analyses...)

- Torsten, convener du sous groupe [dilepton] depuis
juillet 2011

- Matthew, heavy-ion software coordinator

Deux premiers papiers CMS ions lourds acceptés pour
publication rédigés dans le groupe !

- Zbosons in PbPb collisions, PRL106 (2011) 212301

- Upsilon excited states suppression, PRL107 (2011)
052302

+ Gros papier quarkonia en cours (CMS PAG HIN-10-006)
Deux présentations a Quark Matter

—  CMS review (Bolek), Quarkonia (Torsten)

+ autres présentations en conférence
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Quarkonia U/L
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Les J/y de grande impulsion transverse sont  Les états excités de I'Upsilon semblent

plus supprimés qu’a RHIC disparaitre = thermometre du milieu
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GPDs image 3D du nucléon@TJNAF

Distributions (corrélées) en position—transverse et impulsion—longitudinale

des quarks dans le proton?

@mzpa
Les deux infinis

(Accés a la contribution du moment orbital des quarks au spin du nucléon)

2009/10/11

Expériences DVCS

eN->eNy a JLab:

E07-007 : p-DVCS Rosenbluth-like
separation LPC Clermont,
E08-025 : n-DVCS cross-sections
LPC clermont,

E05-114 : polarized p-DVCS cross-

sections IPNO,
E08-024 : He4-DVCS cross
sections LPSC

p. >

piELy
o
bL

Elastic scattering
=> Form Factors

Transverse quark

distribution in space

el
4
,
N N'

TJ‘
Jz, !
xp/.§

fix)
0
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1

DIS

=> Parton Dis. Fun.

Longitudinal quark
distributions in
momentym space

e =
T m=
N ~

Fixby)

DVCS => GPDs
Correlation of
these two distributions

a Y

Nouvelles Expériences acceptées pour CEBAF 12GeV :

E12-11-003 S. Niccolai IPN ORSAY Deeply Virtual Compton Scattering on the Neutron with CLAS12 at 11 GeV
with CEBAF at 12 GeV Hall B
E12-06-114 C. Munoz (LPC Clermont) IPN Orsay Measurements of Electron-Helicity Dependent Cross Sections
of Deeply Virtual Compton Scattering Hall A
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Projets techniques pour CLAS12 GeV
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Forward

Détecteur de neutrons pour CLAS12 pour n-DVCS —

Drife Chambers Cerenkov Counter

Time-of Flight

High Threshold

/

)

Al
b A

~
T
b

e\u\muu’

Electromagnees
Calonimerer

Challenge: intense champ magnetique (5T).

Longs guides de lumiére en forme de “U” pour collecter la
lumiere

—Expérience approuvée en janvier 2011

Tonneau de scintillateurs pour
détecter les neutrons de recul et signer
I'exclusivité de la réaction en->eny

Source de positrons pour DVCS avec positron
PEPPo (Polarized Electrons for Polarized Positrons)
is a proof-of-principle experiment intented to
evaluate the polarization transfer from polarized
electrons to polarized positrons via bremsstrahlung
and pair creation in a single production target.
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@ Plan pour le CND et besoins financiers
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Plan pour le CND:

Automne 2011: Construction du prototype a trois couches (tests du DAQ)
et finalisation du « design » de la mécanique

2012- premiere moitié 2013: construction

2" semestre 2013: assemblage et test

— Prét a étre envoyé et installé dans CLAS12 au printemps 2014

Besoins financiers:

2012 : 150 kEuros pour scintillateurs,
guides, mécanique et discriminateurs
2013 : 120 kEuros pour PMs et leur
équipement

2014 : 30 kEuros transport et installation
dans le Hall B

— 300 kEuros sur les 3 ans

Avec la contribution de :
« JLab (ADCs et TDCs)
* INFN Genova et Frascati (alimentations haute tension)
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////v\\\\ Mésons vecteurs dans la

- matiere nucleaire
M@GS Collaboration Européenne : ~ 120 pers., 15 lab.

2 permanents, 1/3 post-doc
1 these soutenue déc. 2010

Distribution en masse invariante (e*,e’)

‘5102? Lt A these en cotutelle avec Cracovie oct. 2010
- 100 p+p 1.25GeV ¥
Q 0, > 9° :
2 1 3
'—q" : | Phys. Lett. B691S (2010) 118 E Activités
_%“’1 0’ \‘5‘:@\\{ @232) 1 | *Analyse des réactions élémentaires pp, pn
£, AN & | : - .
Bio?] | \\\{\ - voies leptoniques et plop/qu.es _
& 1 | » Premiere mesure de la décroissance Dalitz du A :
10—3 \ﬂk = - : : :
1t { | A— N e*e en canaux inclusifs et exclusifs
-4 4 \\\ —:
[l N I . . ]
o 02 04 06 08 Perspectives :
> Dall W, (Gevic deltest du détecteur (2011
n° Dalitz upgrade/test du détecteur ( )
(°—> ye*e) 2011/2012 Ag+Ag, Au+Au
, 2012/2013: faisceau de pions(groupe de
A Dalitz (A*— p e*e’) t il d 2 3 I'IPN
+ effect of N-A transition form-factor ravail coordonne a )

(collaboration IPNO - F. lachello)

Organisation de la réunion de collaboration par I'lPN en Mai 2011 a Seillac



Physique sous le seuil: 0<q?<4m?

Time-like form f PANDA
mggne ike form factors @ OV

ez deux infinis

S
2

o
Activités phénoménologiques ]
Collaboration p q?
Modélisations réactions EM et hadroniques Allemagne, ltalie, Ukraine, \_ Y,
Russie — -
Réalisation de générateurs GDR nucléon (groupe | Mesure distributions angulaires dans le
‘facteurs de forme’) réferentiel du y*
Corrections radiatives, processus a 2 photons Lol 2 \
= =150
O3zl O
Observables de polarisation © L Cuo I
Activités de simulation
Extraction du signal (efficacité et précision)
Bruits de fonds hadroniques (PID)

Space-like
Time-like

oc

FFs réels

n

2 asymétries > Acces a |G|/ |Gyl et
a la différence des phases

Premiere mondiale pour
—> mesurer les facteurs de forme
time-like du proton dans la
région non physique

physical regio
p > et+e +7°

FFs complexes

3.52 (GeV/c)?

?9+p — et+e

e+p —> e+p
Journée grojet— 28 novembre 2011




Projets techniques pour PANDA
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Prototype d’'un module
(60 cristaux)

R&D pour la calorimétrie

Calorimétre central
Vue générale d’une « tranche » (1/16)
710 cristaux de tungstate de plomb

Les calorimetres sont composés de plusieurs milliers de
cristaux scintillants.

Etude d'un prototype de 18 détecteurs

composés chacun de cristaux de Csl(Tl) lus par des
photomultiplicateurs a 'lPNO
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Demandes Programmes PH

1.015 M€ (+ 239 k€ R&D upgrade ALICE)

1.113 M€ en 2011

Budget 640 k€ trés insuffisant malgré des priorités drastiques.

De tres grosses difficultés pour assurer le financement des R&D upgrade ALICE

Priorités

Soutien en mission de travail
1)ALICE, CMS, JLAB, HADES/PANDA
2)STAR/PHENIX VCS

Pas d’investissements en 2012 a 'exception de JLAB 12 GeV CLAS12
Pb R&D Up grade d’ALICE
Pb R&D PANDA

Préparation des arbitrages
Discussion avec chaque équipe ou collaboration

2 postes CNRS CR1 ALICE CR2 Jlab

Journée Projet- 28 novembre 2011



IN2P3

Les dewn infinis
Unité 2012 |Code projet |intitul? projet [coit total  [Fonct [Equip [Mission  [informatiq |prop 2012 [imvest 2012 2011
SUBATECH  |ALZ ALKCE - D1 MUON 52 000f ol 23 000 59 000 ) BE 050
LPCCLMT ALz ALICE - DI MUON 106 004 7 004 25 ood| 54 000 o 66 200)
IPNO AL2 ALKCE - D1 MUON 75 000f 25 ooof of 50 000 ) a2 500
LPSC ALS ALICE - EMICAL 35 0d| 30 00d o 65 000 o 54 900
SUBATECH  |aLs ALICE - EMCAL 75 000 o] 11000] sa000 0 0
IPHC ALl ALICE - ITS 55 004 ol o 50 000 5 D00 35 900)
IPHC AL1 ALICE - ITS 35 000f ol 30 000f 5 000 ) o
IPNL AL3 ALICE - VI 102 500| ol 51 500| 51000 o 28 GO0
Total 625 500{ 52000 w0500  4oso0o 5 000 293700 314150
LLR [ravor |cns sons LOURDS 20 000 ol o 20 000 o 15000 15 000
tatal 20 000f of of 20000 0 14000 15000]
reoivt  [mas [oveRs pH - ves 5 0od| ol o 5 000 o 17000
IPNO [Hao |s5i-Fir - HADES 15 000 5 po0f 5 000| B 000 ) 7000
IPNO [0 |asi-Fair - PANDA 47 ooq| ol 25 ood| 22 000 o 15000
LPSC [ovo ILAB - DVCS 44 500f 1 500| 13 ooof 30000 ) 55000}
IPNO [ovo ILAB - DVCS 185 00| of 150000 35 000 o 45000
Total 299 500| 6500 193000] 100000 0 3000 120000  133000|
LLR [0 [prEnix 13 oog| ol o 13 000 o 5000
IPNO [pro |erEnx 13 300| 3 ooo of 10300 ) 1000
SUBATECH  [STD STAR 43 700| ol 3 000 33 700 1000 7000}
total 70000} 3 ooof o ool 57000 1000 13000
LIA et Divers 20500 27800
total 208300
TOTAL 1 015 oooj 71500] 32500  sEs 000 §000| 430000 511
MEDE 90000 140000
520000 120000  es1es0
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