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@ NuPECC LRP2010 Recommendations

« Support Theory
— Develop projects for

« Complete ESFRI Facilities
— FAIR with PANDA, CBM,

NuSTAR and FLAIR advanced studies related to
— SPIRAL2 at GANIL the experimental roadmap
including S3 and DESIR « ECT*in Trento

 Existing Facilities
— Fully exploit the currently
existing large scale facilities

— Fully exploit smaller scale
national and University
Nuclear Physics laboratories
across Europe dedicated to
nuclear structure and
astrophysics experiments

« Complete Major Upgrades
— HIE-ISOLDE at CERN
— SPES at INFN-LNL
— AGATA

 Enhance potential of ALICE

— Fully develop nuclear
beam programme

— Upgrade to new
kinematical regime

Guenther Rosner

Journée Projet- 28 novembre 2011



. Infrastructures en Europe
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Accelerator laboratory JYFL,
University of Jyvaskyla, Finland

l
]

Electron ELSA, Uni
of Bonn, Germany

oo European Centra for Theoretical
ety Studies in Nuclear Physics and
Related Areas, ECT", Trento, italy
'J 10 - I Forschungszentrum Jalich, FZJ -,
— (COSY and HPC), Jalich, Germany m"/
iee Institut de Physique ’ g
——— Nuciéaire, IPNO, Orsay, France
Gﬂl\m_ l Grand Accélérateur National d’ions
Lourds, GANIL (SPIRAL), Caen, France

Integrated Infrastructures dans FP7
ENSAR
HP 2et3

‘ .'_Tl Helmholtzzentrum far | ‘Laboratori Nazionali = |
'NA Access Supporte ooy ST 7 g
GmbH, GSI, D stadt, Catania, htaly
honisier: S0 ___ Laboratori Nazionali e
European Organisation for di Frascati of INFN, LNF, [ &
hea! Nuclear Research, CERN Frascati, ltaly
(ALICE, AD. COMPASS or Nazh i =
G LD,,E),,&' i di Legnaro of INEN, i -
— - R e. S - LNL.Legnaro (Padova), italy
«~ Kemfysisch Versnelier - -
= ~# X¥i|  Instituut. KV1, Groningen. oy My MAM -
The Netheriands niversity o lainz,
] NuPECC membear countriss Germany
© FP7 faciiities - Max-lab, University of
O Smaller-scale facilities Lund, Sweden
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Physique Nucléaire
@mm Structure et Dynamique Nucléaires

Activités en cours

GANIL et SPIRAL1 : Etude de la Structure nucléaire et des Réactions
EXOGAM,VAMOS,MUST2, TRAPS,FISSION,TPC, ACTAR-MAYA,INDRA-AZ4p, LISE,...

AGATA@Legnaro (puis GSl et SPIRAL2)
ALTO-Tandem Physique et préparation SPIRAL2

Structure et réactions aupres d'autres Installations : Europe-USA-Japon
ISOLDE,GSI, MSU,RIKEN,LOHENGRIN, LEGNARO,JYVASKYLA, DUBNA, ANL

Projet en construction

SPIRALZ2 et Collaborations Internationales sur les Nouveaux Instruments
(S3,DESIR ,PARIS,GASPARD, NFS,FAZIA,EXOGAM2,ACTAR, NEDA)

Futur plus lointain EURISOL Seconde génération de RIB

Journée Projet- 28 novembre 2011



Y Funded FP7 14 Countries
‘- / .18 Institutions 1,3 M€

ERA-NET for Nuclear Physics Infrastructures

IN2P3
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1. La R&D technologique pour les détecteurs de nouvelle génération.

- Les technologies de détection des rayons gamma et des neutrons basées sur de nouveaux matériaux de scintillation et de
nouveaux photo-détecteurs (APDs, SiPMs...).

-Les detecteurs gazeux a micro pistes en silicium (GEM, Micromegas) .

- Les détecteurs en diamant de grande taille pour les caractéristiques spatiales et temporelles des faisceaux de particules.
2. La R&D pour les infrastructures de I'accélérateur Eurisol : composants, sources-cibles et sources d'ions.

3. gne action ciblée dans le domaine de la théorie nucléaire relative a la structure et aux réactions.

Appel a projets lanceé le 14 février 2011- deadline 22 avril 2011 1st CALL RESULTS

S ([ " Call Budget = €3.42M
[3Top|cs =16 proposalsl 12 NuPNET Institutions [ & S e ]

Bulgaria INRNE / \
Finland HIP *Topicl:

)

S

ﬂ)picl "R&D on new detector \ Finland JY 2.15Mvs. 6.37M = 3 times
technologies in NP":
9 proposals/ € 6.37million France CEA Topic2:
ooica” France CNRS-IN2P3 11 g78Mvs. 1.24M = 1.5 times
opic2 "R&D on EURISOL Germany BMBFE
technologies™:
3 proposals/ € 1.24million Italy INEN *Topic3:
Netherlands RuG 0.49M vs. 1.15M = 2 times
Topic3 "Targeted action on Poland NCBiR
nuclear structure, reaction theory" - TOTAL REQUESTED BUDGET: €8.76M
4 proposals/ € 1.15million Romania IFIN-HH (€3.42M funding covered)
Spain MICINN : /

\=> 300 scientists involvecy UK STFEC
Journée Projet- 28 novembre 2011



http://www2.cnrs.fr/presse/communique/2000.htm
http://www2.cnrs.fr/presse/communique/2000.htm
http://www.cnrs.fr/compratique/index.htm
http://www.cnrs.fr/endirectdeslabos/lettre.php
http://www.cnrs.fr/
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ERA-NET for Nuclear Physics Infrastructures

IN2P3 Funding Distribution (in short)

donein 2011 2012 2013 Total
Gamma detection with New
GANAS Advanced Scintillators 30 40 15 85,0
Advanced Fast Timing Arrays
FATIMA  with novel scintillators ans
photosensors 15 15 30,0
EMILIE  Enhanced Multi-lonization of
short-Lived isotopes at EURISOL 120 60 70 250,0
Structure And Reactions For
SARFEN
Exotic Nuclei 50 600 110,0
Total 150,0,  180,0 1750 505,0
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Quelques faits marquants!
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e radioactivité 2p B.Blank et al, "H « Hydrogéne super lourd

—— N
— °He 2
- triton 5

__Csl detectors

neutron o
Articles published week ending - - -= drift electrons
7 SEPTEMBER 2007

Volume 99, Number 10

Membor Subscription Copy

Femm———— 2~ Caamano et al in PRL
?’WEI'S; Published by The American Physical Society -
tal.
. Temps de fission de noyaux super-lourds Z=120 M. Morjean et al.
% Refroidissement par
g Fusion émission de particule
0-85-0-8 -9 -0
X T—ar — 7
2 Création de lacunes Remplissage des lacunes avec émission
neutron number N e Tk tiombe s d'X d’énergie caractéristique du
. noyau émetteur;
lfnernes d - coriige Nombre de rayons X émis proportionnel
électronique au temps de vie du noyau
¥ B
~150 nuclei * >*> * % S
Fusion Wi
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W. Korten,® A. Dewald,” A. Gadea,® L. Gaudefroy,” M. Hackstein,” D. Mengoni,®¥ Th. Pissulla,” F. Recchia,® M. Rejmund,’

B(E2) (W.u)
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PHYSICAL REVIEW C 83, 064321 (2011)

Lifetime measurements in “*Co and **Co
A. Dijon,"" E. Clément,’ G. de France,' P. Van Isacker,' J. Ljungvall,'>* A. Gorgen,* A. Obertelli,”
W. Rother,” E. Sahin,'” C. Schmitt," A. Shrivastava,'" J. 1. Valiente-Dobén,'” K. O. Zell,” and M. Zielifiska'?

'Grand Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL), CEA/DSM-CNRS/IN2P3, Boulevard H. Becquerel, F-14076, Caen, France
LCSNSM, CNRS/IN2P3, 91400 Orsay, Cedex

W w H0N, E 0 (2-72)00, F O @2om)Co,
™ L4 B2T2)C0, E L (92-77)Co

0 @2-72) Co, olta

W o o, E oy (2972)Co F oy @2972)Co
2 % this work 3 % this work 3 % this work
2 3 E

15 z z
10 3 L >
5 -

AN I Y Y A Y | 1
283032343838404244283032343638404244283032343638404244

Neutron number

Follow-up of J. Ljungvall et al. Phys. Rev. C. (2010)
“Onset of collectivity in neutron-rich Fe isotopes:
Toward a new island of inversion?

Mise en évidence de I'état de
condensat dans '2C

Novembre 2011

Premiére mise en évidence de la condensation
Bose-Einstein dans les noyaux atomiques

Des travaux théoriques menés depuis les années
2000 prédisaient pour certains états excités de
noyaux légers une condensation alpha de type Bose-
Einstein. En étudiant les produits de fragmentation
de projectiles 4°Ca produits dans des collisions
d’ions lourds aupreés du cyclotron
supraconducteur du Laboratoire national du Sud
a Catane (Italie), les physiciens de la collaboration
Isospin (CNRS™), NIPNE Bucarest®@), INFN et
Universités |taI|ennes , CEA®) viennent de montrer
qu’un état excité du 12C se désexcite en
particulier par une émission simultanée de trois
particules alpha de méme énergie. Ces résultats,
qui signent de maniere directe I'état condensat
présent dans ce noyau, sont publiés dans la revue
Physics Letter B®)

Journée Projet- 28 novembre 2011




Démonstrateur d’AGATA ( 5 triples Clusters) a Legnaro

IN2P3

AGATA — Advanced Gamma Tracking Array

Accepté pour publication NIM A

AGATA — Advanced Gamma Tracking Array

5 Akl A Alga®, LA e, 5 At O de A, L ATaf's, & Aame®, A Abg®), ¥ Asorf, £ Asfrmc= A Amis,

a = . i
 Poam TP, M g, : lace, €3 Rk, 0 & e A O~ Cus m-.-\.ln:- 4 Ciert, K. Clornasor™.
A Chnmergerr & Clatie, 1 a4 otz A clofie, . Coerdis 3, 1 iz, B Cit Bt
.-_-umr T oo L. Daevat M. Caie & St TH i T et L1 kot 5 e . S L e

L T e

opcme, M. Kk, N, Kghoms®, M. Karlal, &, Kapg®, W, Esbbet, 1. Kerley®
richi™", W, Korkel, Ty Kei™, i Keickes™, K Kso®, 1LY Ry

':gm‘llxxuflldf'.!llxu‘-‘{:n'

L S S 3 gt -
O, Sk L i W T, L Sl Tt L ek
rackasr, ¢ . Tar*, % Tunga®,

e whire: Lo Ticriziey Matiormd | absorsy, erkzly, CA, US4
P abdre: Natiand Sepmaakcing Cycioos Laboratory Michig S Unverny, it Lasdag, Mchipe S504-L 21, 54

Accipud o publicecon i ke iemrmens and Mooy m Pipicy RerarchA Mevember 25, 2817

« 20 exp approuvées 5 ont un porte-parole frangais
(3 IN2P3 et 2 IRFU).
4 manip test une a été proposée par un frangais
(1 IN2P3).
*14 expériences ont été programmées et réalisées
dont 3 avec porte-parole frangais (2 IN2P3 et 1 IRFU).
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@ Expérience AGATA — PRISMA (Nov 2011)
IN2P3

Mesure de durées de vie de 0,5 a 30 ps ( technique
Plunger) dans les noyaux riches en neutrons N=50

spectre 84Se (2 distances cible —dégradeur)

70

5 646 keV

50

40

30

Résolution = 3.5 keV
(corrigée Doppler)
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@ ..., Campagnes de physique JAGATA 2010-2015

Campaigns decided by AGATA Steering Committee

2014/15
2010/11 » 2012/13 SGANIL/SPIRAL2
- LNL > GSI/FRS ~10 ATC + 5 ADC
S5 ATC >5 ATC + 5 ADC

AGATA-5 + PRISMA AGATA-10 @ FRS  AGATA-15 + VAMOS

total eff. € ~ 6% total eff. € > 10% total eff. € > 15 %

Journée Projet- 28 novembre 2011
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Programme de R&D sur les cibles UCx pour Spiral2 et ALTO o
Collaborations (Ganil/Rennes-university/MoU ALTO-SPES/ENSAR @ 10001
L

Programme R&D sources d’ions plasma et laser
Préparation de la physique de Spiral2 BEDO et spectroscopie laser

LA SOURCE LASER@ALTO

1 1 L 1 1
30 35 40 45 50

N=48

Production de gallium stable
Facteur 15 entre laser on et laser off
Test en ligne

i

o 0 0. 0. O 0 0. 0. 0. O
Efficacité d’ionisation de surface 0.7% 1 2 3 4 1 2 3 4
Laser avec schéma ci dessus = 15*0.7%=10.5% v soft observé 3 ALTO  Triaxial prédit
, . _ . (manip ALTO, 2011)
Avec etat metastable =21% Augmentation de la collectivité pour les Ge

au voisinage de 78Ni

Schéma prét pour Cu et Sn Journée Projet- 28 novembre 2011



84 84
B gated y spectrum Ga->"Ge J‘PN

600 B T1/2= 0.085 s ORSAY -

001~ 624 keV -

- 2+->0+ Laser ionisation -

400 :_ '84Ge Surface ionisation _:

8 - -

o] _

3 300 E

N i _

200 _E

. “ -

100} '!T‘I'l 1 M §
el H“M .mL ﬁ

) aflok

| | |
600 TDO 8[]0 9[]0 1 C'DO 1 1 DD

2011-10-2¢ 11:4 Gamma ray energy (kev)
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4IPN
@ BEDO Systeme de Détection de spectroscopie By =
IN2P3

collection point

plastic (be < v
= A )

plastic (beta~vetg

BGO

Ge

Futur: DESIR
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Oct. 2011 ISOLTRAP { of ©27 %%19s
Cl. measurement of °4Zn mass g
—> most exotic test yet of the N = 50 gap CW

neutron shell gap (MeV)

~shell jquenching] zone
AR AP AP AR NS A AN NS
Zz Z Zz

Using ISOLDE UCx target plus extras: measured mass also constrains neutron star
IneutrC_m converter models and would include 82Zn in the crust
aser lonization (part of Ph.D. thesis of V. Manea — CSNSM)
quartz transfer line

Isobaric mass purification
Journée Projet- 28 novembre 2011
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Some 2011 GABRIELA physics results
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Awailable online at www,sciencedirect,com

", ScienceDirect

Nuclear Physics A 852 (2011) 15-35

Spectroscopy of 22*No and its daughters

A. Lopez-Martens *™*, T. Wiborg-Hagen ¢, K. Hauschild *°,

M.L. Chelnokov, V.I. Chepigin ¢, D. Curien ¢, O. Dorvaux ¢, G. Drafta ',
B. Gall ¢, A. Gérgen “2, M. Guttormsen®, A.V. Isaev ¢, .N. Izosimov ¢,
A P. Kabachenko®', D.E. Katrasev ¢, T. Kutsarova", A.N. Kuznetsov 4,

A.C. Larsen®, O.N. Malyshev 4, A. Minkova', S. Mullins’, H.T. Nyhus®,
D. Pantelica®, I. Piot®, A.G. Popeko?, S. Saro ¥, N. Scintee !, S. Siem ¢,

N.U.H. Syed®, E.A. Sokol 9, A.I. Svirikhin ¢,

& CSNSM, IN2P3-CNRS er Université Paris Sud, F-91405 Orsay Campus, France

(23/27)
— 120
(21/2 }—'—1'1_ 0, 530
B 209 ‘é g,—*ﬁfz_ )
fwe) ¢ 8 188

88, 15/27)
(2327 ; ;
(2127 13 714

2
R 7
w4 1o,
- R T
oz e
Al
9*'2‘_13.:554)
[734]9/2°

NUCLEAR
PHYSICS A

www.elsevier.com/locate/nuclphysa

A.V. Yeremin ¢

(25/2+)
(19/2*)

(6225/2% gt
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Exogam @ILL
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Ml I AN L

NEUTRONS GRAND ACCELERATEUR NATIONAL D" IONS LOURDS

e Py

EXogam@ILL
Grenoble
1 -2 December 2011

EXILL 2011 Workshop - first announcement
"Neutron-induced gamma-ray spectroscopy at the ILL"

1-2 December, 2011, ILL Grenoble, France

Dear Colleagues

We invite you to participate in a workshop dedicated to measurements of prompt y rays
created following cold-neutron induced fission and (n, y) reactions at the ILL. These y rays will
be measured using EXOGAM 10 detectors (on loan from GANIL) placed in close geometry
around a target in a cold neutron beam Fascinating studies such as excited states of
neutron-rich fission fragments close to *2Sn and north-east of Ni or (n,y) studies of odd-odd
nuclel become possible, amongst others. Insights into the fission mechanism and fission-yield
measurements are also expected to be obtained. Fissile actinide targets, such as U, 25U,
2Py or *'Pu will be used, as well as suitable (n, y) targets. The EXOGAM array can be
augmented by other detectors and devices, such as the STEFF fission-fragment spectrometer
(from Manchester), LEPS detectors and LaBrs scintillators. The ILL has guaranteed 100 days
of beam time at the PF1B position for this campaign from October 2012 on.

The workshop is open to anybody interested in participating to such measurements and the
goals are 1) discuss the measurements which can be done during the EXOGAM and future
(n, y) campaigns, 2) identify people willing to collaborate and to finalize proposals which will
be submitted to the ILL PAC before February 15, 2012.

If you plan to participate to the workshop, please send an email before October 31 to
urban@ill_fr

With our best regards,

Michael Jentschel, Ulli Koster and Waldemar Urban, ILL Grenoble
Gilles de France, GANIL Caen
Gary Simpson, LPSC Grenable
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2006-2014  200M¢€

Complexe Accélérateur Unique au monde
5 expts en Parallele
>1000 utilisateurs

Ganil existant

&

h.
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La construction de Spiral2

IN2P3
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Le 13 mars 2011

Lancement officiel le 17 Octobre 2011

Journée Projet- 28 novembre 2011



74 Letters of Intent

for the Day 1 experiments at SPIRAL?2

Atomic pnysics1

Shell structure Heavy and Super Eof
very far from stability in Heavy Elements S3-20
p-rich nuclei B 3Lols
13 Lols L s
e
Bp: I:l : - a WF L
" semromsemas 57 P, Zp, o \\\\. . gt ; Shell I*
Equation of State, gecay [ ¢ structul:e. !
Role of Isospin in 3 Lols g2 very far from stability in
nuclear reaction - . n-rich nuclei e
4 Lols 1F|_o|s i RN . GASPARD - 13
Astrophysics gl A AStmphySlcsh FAZIA - 2
il - T r-process pat -
CNO, rp-process ‘\‘x By 2l : 2 |_0|Sp NSRS
9 Lols - - A B =
¥ A Neutrons for science
4] L A2 GANIL DETECTORS
e AGATA/ G
EXOGAM2 > 20 (Agggy | YAMOS - 12 /.
. 28 Other Exp. Halls<20 |4
z Spins & Shapes, Collective | ——————o——
z 8 modes, SD, HD e \2 s g s
8 Lols 1 DB S |
Haloes & Structures in the Continuum )
0 Lols Fundamental Interactions — 2 Lols

www.ganil-spiral2.eu




International Collaborations

(= MoU/UA/LEA signed
) G— MoV under preparation
b, 7 New detailed agreements
3, 1 M€ received i S o C_—
— 3

16 signed (LEA*, LIA*™*, MoU***) agreements | 21-22/09/10 LIA Workshop with India

4 agreements under preparation: 8-9/11/10 Workshop with Dubna
-MoU with GSI/FAIR (baseline project 15-19/11/10 LEA Workshop with SPES

-MoU with Lanzhou (Dipoles for S3) :
-MoU with TRIUMF (laser sources) - 5-8/01/11 LIA Symposium RIKEN




SPIRAL 2 & New Detectors

MoU —

reviewed version ready, |

winna Intern. MoU in preparation and Financial agreement (with ANR

France) signed

-
———————
———————————————
———————

Phase 1

3 new experimental halls:
NFS, S3, DESIR

New generation of existing detectors:
ACTAR, EXOGAM2,FAZIA, GASPARD,

NEDA, PARIS
Large EU project:

P
AGATA (AGATA Demonstrator in 2014 at -\

GANIL)

Collab. Agreement — preparation, EQUIPEX submitted

_____ MoU — preparation

PAB?IS

£y
-
————————————
o

o o

Phase 2

MoU —
preparation

MoU — signatures 5/5

Coll. Agreement — S|gnatures 7/8
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R&D PARIS
(Photon Array for studies with Radloactive lons and Stable beams)

IN2P3

Les deux infinis

coll. IPHC, IPNO, IPNL, GANIL, Krakow, York, Mumba, ...

- _ !10“
Validation du concept de phoswich LaBr3/Nal . i_wz
pour la détection de y de 50 keV a 40 MeV : 2000l L ;
Choix et caractérisation des detecteurs et s I
photodétecteurs pour PARIS (IPNO-IPHC) T T NS )
Mise au point d'une méthode de déconvolution ) LaBr3 : 4% @ 662 keV
des signaux provenant des deux couches du 3
phoswich par digitalisation @ 100 MHz (IPHC). o000
ANR: PROVA (pp: M. Rousseau) T T T o
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DESIR experimental hall & associated detectors
IN2P3

M g’ N MLLTrap N -TOE
- ] \

detector

PERADE+TAGS

Silicon
Cube

Identification
station

Journée Projet— 28 novembre 2011 B. Blank, J. C. Thomas et al.




@wm Synthése

Demandes Programmes PN tres élevés 2,6M€, 2011 2.8M€
Budget en diminution 1,2 M€ trés insuffisant malgré des priorités drastiques.

De trés grosses difficultés pour assurer le financement des détecteurs de la PHASE1 de
SP2 (S3,NFS,Exogam2) et phase 2 ensuite

Priorités

1)GANIL-SPIRAL ,SPIRAL2, AGATA

2) Physique et R&D a ALTO

3) Autres Installations (ISOLDE,JYVL, LNL,Dubna,RIKEN,MSU,ANLOak-Ridge,etc)

Pas d'investissements sauf MoU —-Utilisent a plein les LEA,LIA et accords IN2P3-Etrangers
Préparation des arbitrages

Ganil-Spiral , Agata demandes coordonnées (PAC,CS,MoU AGATA)

Nouveaux Instruments SP2 :Coordination avec les responsables de projets pour avoir un prévisionnel
plus solide

ALTO-Phys prévoir une réunion de coordination pour Polarex

Structure Réactions autres installations (EU-US,Japan,Russie): Soutien en mission de travail -
Discussion avec chaque équipe

2 postes CR2 Physique GANIL/Spiral
Journée Projet- 28 novembre 2011
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Indication de budget
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Intitule projet Couttotal |  Fonct Equip Mission | Informat |proposs 201
T0 Ph 460300 36000 353800 30500 o 164000 255000
Exotiques Europe U5 -lapon - I50LDE-ILL 453650 20500 B3300 351250 4000 128000 151000
IL- SPIRALL 165000 10000 67500 B7500 o 77000 156500
Fair 41000 5000 30000 6000 o o 0
AGATA 454100 10000 331700 105400 1000 271000 280000
SPIRALD Detecteurs B21500 10000 6E4000 125400 2500 352000 3R9500
NuPNET 170000 136000 170000
2571950 915001 1550500 706050 13500 1128000 1402000
IS0LDE 45000 45000
[T AN A N N N BTN
1165000 1462000
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