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Laboratoire d’Annecy-le-

Vieux de Physique des 

Particules



Le LAPP en bref

200 personnes travaillent au LAPP 

67 expérimentateurs, 45 théoriciens
86 ingénieurs, techniciens et personnels administratifs

7 expériences et plusieurs  programmes de R&D 
– Physique auprès  des accélérateurs (ATLAS, LHCb, BaBar)
– Astro-particules (HESS, VIRGO, AMS, OPERA)
– R&D (Détecteurs et Accélérateurs du futur, Instrumentation 

Accélérateurs (CTF3), …)
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Qu’ étudie t-on au LAPP?

La vocation du LAPP est l’étude des constituants
fondamentaux de la matière (les briques les plus
petites de notre monde) et des interactions
fondamentales (les forces) auxquelles ils sont soumis.

Pas la physique atomique….

Ni la physique nucléaire…

Mais la physique 
des particules
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Expériences auprès des accélerateurs de particules dont le plus 
puissant du monde: Le LHC à Genève [50kms du LAPP]

LHC : Large 

Hadron Collider

= grand 

collisionneur 

de hadrons

Lieu : CERN

Profondeur : 100 m

Circonférence : 27 km

Etudier les 

particules 

produites lors de 

collisions entre 

deux faisceaux 

de protons.

Accélérateurs
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©CERN

Le détecteur ATLAS au LHC
22 m de haut, 44 m de long, poids de 

7000 tonnes, dans une caverne à 

100m sous terre
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Expériences

• Collaborations 
internationales de 
plusieurs centaines de 
chercheurs

• Expériences souvent 
gigantesques et de 
longue durée [10 ans 
et plus] 

• Conception et 
réalisation de 
détecteurs 

• Analyse  des résultats 
pour vérifier ou 
infirmer les théories et 
découvrir de nouveaux  
phénomènes.



Historique de MUST
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Convergence de besoins et de moyens

Dès 2005 volonté du LAPP de s’impliquer 
dans la grille de calcul des expériences LHC 
(LHC Computing Grid)

Volonté de l’Université de mettre à disposition 
des laboratoires de recherche des moyens de 
calcul et de stockage.

Septembre 2007: Mésocentre de calcUl et de 
STockage ouvert sur la grille EGEE/LCG



Historique de MUST
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Mésocentre de calcul et de 
stockage ouvert sur la grille 
EGEE/LCG

Onze laboratoires de Recherche de 
l’Université de Savoie

Un nœud engagé dans le traitement 
des données du LHC (Production et 
analyse des données)



MUST
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Une pérennité liée aux engagements dans des 

expériences à long terme et des financements 

de nos partenaires de l’Université de Savoie

Une qualité de service imposée par nos 

engagements en temps de réponse vis-à-vis 

de la communauté LHC

La mise en place d’une équipe support 

applicatif pour prendre en compte des besoins 

très variés

94% en 2010 



L’infrastructure technique
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Applications

Libres

Commerciaux

Linux

300To 750 CPUs

Logiciels

Système

Matériel

Calcul parallèle (MPI)



Les services d’aide aux 
utilisateurs
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Aide au portage Support 

Block &
File

Applications maison

Accès à des logiciels
commerciaux

Formations 
personnalisées

Soumission batch, 
introduction à Linux, 
etc…

Sécurisation, transfert
de données, accès aux 
licences utilisateurs
etc…

Support applicatif

Support système



Notre expérience

• Traitement des données LHC :
– Production (simulation et reconstruction des 

évènements de physique )

• CPU intensif sur plusieurs heures

• Gros volumes de données en entrées et sorties

– Analyse des données

Reconstructed tracks 
with pt > 25 GeV



Notre expérience

• physique théorique
– Calcul parallèle
– Cosmologie (Simulation de 

modèles)

• physico-chimie
– Calcul parallèle
– Modélisation de polymères

Trajectoire d’une molécule O2 dans une 
membrane dense polymère



Notre expérience

• Accès aux logiciels commerciaux

– ABAQUS (mode standard et parallèle), 
Mathematica et MATLAB sont déjà 
utilisés, ANSYS CFX en cours

– Utilisation des licences de l’utilisateur
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MUST: Une organisation 

proche des utilisateurs



Questions?


