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ExemplesExemples
Rabat 1 (Rabat 1 (TH,Ph,ExpTH,Ph,Exp)  )  245245
•• ModModèèle Standard des Particulesle Standard des Particules
•• ThThééorie des orie des SupercordesSupercordes
•• AlgAlgèèbresbres de Lie et Representationsde Lie et Representations
•• GGééomoméétrietrie differentielledifferentielle
•• GGééomoméétrie non commutativetrie non commutative
•• Cosmologie Cosmologie branairebranaire/Physique des trous noirs/Physique des trous noirs
•• PhPhéénomnomèène critiques et modne critiques et modèèles intles intéégrablesgrables
•• Effet Hall Quantique FractionnaireEffet Hall Quantique Fractionnaire
•• CorrespondenceCorrespondence AdSAdS/CFT/CFT
•• SupersymSupersyméétrietrie fractionnaire/Groupe Quantiquefractionnaire/Groupe Quantique

Marrakech Marrakech ((Ph,ExpPh,Exp, , AstroAstro) ) 4747
•• PhenomPhenoméénologienologie SUSY, QCD (lien fort avec SUSY, QCD (lien fort avec TangerTanger))
•• AstrophysiqueAstrophysique nuclnuclééaireaire,,

Oujda Oujda ((Th,ExpTh,Exp) ) 101101



ThThéématiquesmatiques LPTOranLPTOran [[98]98]

-- ThThééories Quantiques des Champs:ories Quantiques des Champs: symsyméétries tries 
ddééformforméées. Groupes quantiques, thes. Groupes quantiques, thééories topologiques ories topologiques 
et dualitet dualitéés,s,……..

ThThééories des champs topologiques et Thories des champs topologiques et Thééories de ories de 
jauge Gjauge Géénnééralesrales: super-espaces, théories non commutatives

ModModèèle standard et extensions, Spectroscopie le standard et extensions, Spectroscopie 

hadronique: (hadronique: (phenopheno)) brisure de symétrie, diffusion WW, Higgs, 
modèle des quark

ModModèèles Intles Intéégrables et Groupes Quantiques: grables et Groupes Quantiques: 
théories conformes, superalgèbres



CollaborationsCollaborations



MarocMaroc
UniversitUniversitééss

14 Universit14 Universitéés s àà la Franla Franççaiseaise
Une universitUne universitéé àà ll’’AmAmééricaine (Universitricaine (Universitéé Al Al AkhawaynAkhawayn, , 

IfraneIfrane))

•• RRééseaux scientifiques officiels et seaux scientifiques officiels et «« officieuxofficieux »»
3  financ3  financéés par le Minists par le Ministèère de Lre de L’’Enseignement SupEnseignement Supéérieurrieur
DD’’autres non financautres non financéés donts dont

•• GNPHEGNPHE : : Groupement Marocain de Physique des Hautes Groupement Marocain de Physique des Hautes 
EnergiesEnergies

•• RHEMAPRHEMAP : R: Rééseau Marocain de PHE et Mathseau Marocain de PHE et Mathéématiquematique : : 
LancLancéé en Janvier 2007 et soumis pour financement par en Janvier 2007 et soumis pour financement par 
le Ministle Ministèère de Lre de L’’EnseignementEnseignement

•• Source de FinancementSource de Financement
MinistMinistèère de Lre de L’’Enseignement SupEnseignement Supéérieurrieur
Projet de recherche soutenu par le  (CNRSTProjet de recherche soutenu par le  (CNRST--Maroc)Maroc)



RupHE:2001RupHE:2001

Marrakech, Oujda (Marrakech, Oujda (trtrèèss actifsactifs))



RhemapRhemap ((projetprojet))

Membres: sixMembres: six laboratoires et laboratoires et douzedouze ééquipes de recherches quipes de recherches 
de de neufneuf universituniversitéés du Royaume du Marocs du Royaume du Maroc. . 
ThThéématiquematique: : 
•• Physique des Hautes EnergiesPhysique des Hautes Energies
•• (Physique Th(Physique Thééorique de la Matiorique de la Matièère Condensre Condenséée)e)
•• MathMathéématiques matiques -- PhysiquesPhysiques

ObjectifsObjectifs::
•• Contribuer aux efforts entrepris dans la crContribuer aux efforts entrepris dans la crééation dation d’’un centre de physique un centre de physique 

mathmathéématique matique àà caractcaractèère international au Maroc.re international au Maroc.

•• Contribuer au dContribuer au dééveloppement scientifique de AJMP, Africain Journal of veloppement scientifique de AJMP, Africain Journal of 
MathMathéématicien maticien PhysicsPhysics..

•• Contribuer Contribuer àà la crla crééation de la Sociation de la Sociééttéé de Physique Mathde Physique Mathéématiquematique



RhemapRhemap:: Coordonnateur National du ComitCoordonnateur National du Comitéé de Suivi de RHEMAPde Suivi de RHEMAP 
Prof. El Hassan SAIDIProf. El Hassan SAIDI

Mohammed VMohammed V--AgdalAgdal, Facult, Facultéé des Sciences, Rabatdes Sciences, Rabat
2.1.1 Laboratoire de Physique des Hautes Energies, FS Rabat2.1.1 Laboratoire de Physique des Hautes Energies, FS Rabat
2.1.2  2.1.2  Laboratoire de Recherche: Maths &Info et ApplicationsLaboratoire de Recherche: Maths &Info et Applications, FS Rabat, FS Rabat

•• UniversitUniversitéé Ibn Ibn TofailTofail, Kenitra, Kenitra
2.2.1 Laboratoire Rayonnement Mati2.2.1 Laboratoire Rayonnement Matièère, FS Kenitrare, FS Kenitra
2.2.2 Laboratoire d2.2.2 Laboratoire d’’Analyse et de GAnalyse et de Gééomoméétrie Non Commutative,  FS Kenitratrie Non Commutative,  FS Kenitra
2.3 Universit2.3 Universitéé Ibn Ibn ZohrZohr
2.3.1 Equipe d2.3.1 Equipe d’’Acquisition, ModAcquisition, Modéélisation et Traitement de llisation et Traitement de l’’Information, Information, 
2.3.2 Equipe Rayonnement et Mati2.3.2 Equipe Rayonnement et Matièère, FS Agadirre, FS Agadir
2.4 Universit2.4 Universitéé Moulay IsmailMoulay Ismail
2.4.1 Laboratoire de Math2.4.1 Laboratoire de Mathéématiques et Applications, FS, Meknmatiques et Applications, FS, Meknèèss
2.4.2 Equipe de d2.4.2 Equipe de d’’AlgAlgèèbre et Applications, FST, bre et Applications, FST, ErrachidiaErrachidia
2.5 Universit2.5 Universitéé CaddiCaddi AyyadAyyad
2.5.1 Equipe Physique des Hautes Energies et Th2.5.1 Equipe Physique des Hautes Energies et Thééorique, FS, orique, FS, SemlaliaSemlalia
2.6 Universit2.6 Universitéé ChouaibChouaib DoukkaliDoukkali
2.6.1 Equipe de Physique Th2.6.1 Equipe de Physique Thééorique, FS, El Jadidaorique, FS, El Jadida
2.6.2 Equipe d2.6.2 Equipe d’’AlgAlgèèbre, FS, El Jadidabre, FS, El Jadida
2.7 Universit2.7 Universitéé Hassan II MohammediaHassan II Mohammedia
2.7.1 Equipe de G2.7.1 Equipe de Gééomoméétrie difftrie difféérentielle et Applications, FS Ben Mrentielle et Applications, FS Ben M--siksik
2.7.2 Equipe de Physique Quantique et des Hautes Energies, FS Be2.7.2 Equipe de Physique Quantique et des Hautes Energies, FS Ben Mn M--siksik,,
2.7.3 Equipe Physique Math2.7.3 Equipe Physique Mathéématique et Analyse non  Linmatique et Analyse non  Linééaire, FST, Mohammediaaire, FST, Mohammedia
2.8 Universit2.8 Universitéé Mohammed IerMohammed Ier
2.8.1 Laboratoire d2.8.1 Laboratoire d’’Analyse Non LinAnalyse Non Linééaire, FS, Oujdaaire, FS, Oujda
2.8.2 Equipe de Physique Math2.8.2 Equipe de Physique Mathéématique et Applications, FP, Nador matique et Applications, FP, Nador 
2.9 Universit2.9 Universitéé Abdel Malek Es SaadiAbdel Malek Es Saadi
2.9.1 Equipe de Physique Math2.9.1 Equipe de Physique Mathéématique, FST, Tangermatique, FST, Tanger
2.9.2 Equipe d2.9.2 Equipe d’’AlgAlgèèbre et Applications, FS Tbre et Applications, FS Téétouantouan

http://www.fsr.ac.ma/mia/


AlgAlgéérierie
27 27 universituniversitééss

Pas de Pas de rrééseauseau interinter--algalgéérienrien
MaisMais des des centrescentres (Oran, Constantine aide (Oran, Constantine aide àà la formation, PG ) des la formation, PG ) des 
structures plus petites (Mascara, Blida, structures plus petites (Mascara, Blida, Tlemcen,JijeTlemcen,Jije, , BejaiaBejaia
ComitComitééss de de ththèèsese, , organisationorganisation dd’é’écolescoles

(Oran,(Oran,Constantine, lConstantine, l’’ENSENS--KoubaKouba, Mascara et  , Mascara et  BBééjaiajaia))

Source de FinancementSource de Financement
•• MinistMinistèère de Lre de L’’Enseignement SupEnseignement Supéérieurrieur
•• LabosLabos agragrééeses: invitations de : invitations de chercheurschercheurs ((fraisfrais de missions), de missions), 

organisationsorganisations de de colloques/conf/colloques/conf/éécolescoles, , fraisfrais de de ddééplacementsplacements àà l l 
éétrangertranger ((maismais pas de pas de ssééjourjour))



ICTPICTP

ProgammesProgammes associateassociate membersmembers (personnel)(personnel)

FFééddéération entre un labo du sud et ICTPration entre un labo du sud et ICTP

ProjetProjet: faire de Blida : faire de Blida ll’’antenneantenne ICTP pour ICTP pour ll’’AfriqueAfrique, , 
(sans grand (sans grand succsuccééss,,……))



AutresAutres
Plus fructueux et constitue  une vPlus fructueux et constitue  une vééritable aideritable aide::
•• Collaborations Internationales Collaborations Internationales àà travers des AI (actions inttravers des AI (actions intéégrgréées)es)

La France, Espagne, Italie, Allemagne, Portugal,La France, Espagne, Italie, Allemagne, Portugal,……
ex. ex. ProgrammeProgramme de cooperation Francede cooperation France--AlgAlgéérierie TASSILI TASSILI ouou MarocMaroc--France France 

VolubilisVolubilis dansdans le cadre le cadre dd’’EGIDEEGIDE

•• Centre International ICTP, TriesteCentre International ICTP, Trieste

•• ProtocoleProtocole avec des avec des laboslabos francaisfrancais (ex. (ex. CCSTCCST--DRS, Projets LPTODRS, Projets LPTO--LPTO LPTO -->>IddirIddir 
et et PPèènene))

•• Bourses DAAD (Bourses DAAD (AllemagneAllemagne,,……))

•• ProjetProjet AUFAUF (Marrakech, US/LAPTH, (Marrakech, US/LAPTH, EinEin el el ShemsShems--CaireCaire, , EgypteEgypte): ): ééchangeschanges 
dd’é’étudiantstudiants, , visitesvisites de de chercheurschercheurs, , courscours, , moyensmoyens informatiquesinformatiques

Il y a des contact a travers Il y a des contact a travers TWASTWAS ((ThirdThird World World AcademyAcademy of Sciences (entre of Sciences (entre 
MarocMaroc--EgypteEgypte--JordanieJordanie--AlgAlgéérie) mais pas rien de rie) mais pas rien de fonctionelfonctionel... ... 

VACBST (Virtual African Centre for Basic Centre and Technology),VACBST (Virtual African Centre for Basic Centre and Technology), RabatRabat……



Ecoles/ConfEcoles/Conféérencesrences

EcoleEcole de Constantinede Constantine: : PhPhéénono--ThTh--AstroAstro 2000? 2002, 20042000? 2002, 2004

EcoleEcole de de GGééomoméétrietrie nonnon--Commutative, Oran, 2007Commutative, Oran, 2007

EcoleEcole de Physique des de Physique des particulesparticules, ICHEMP 05, Marrakech , ICHEMP 05, Marrakech 
20052005

EcoleEcole de de JijelJijel

EcoleEcole de Phys Math, Rabat (1976,78,83,91,92,00,..)de Phys Math, Rabat (1976,78,83,91,92,00,..)



Formation, PG, coFormation, PG, co--tutelletutelle
AlgAlgéérierie: : SystSystèèmeme en mutationen mutation
--fin du fin du systsystèèmeme doctoratdoctorat dd’é’étattat doctoratdoctorat eses--sciences sciences suivisuivi dd’’uneune
habilitationhabilitation
-- ilil y a y a aussiaussi (encore) un (encore) un magistmagistèèrere systsystèèmeme LMD LMD 

((harmonisationharmonisation))

CoCo--tutellestutelles: : 
•• MarocMaroc: des conventions existent : des conventions existent entreentre certainescertaines universituniversitééss 

francaisesfrancaises et et marocainesmarocaines (ex: (ex: USavoieUSavoie--Marrakech,Marrakech,……
•• AlgAlgéérierie: : 

-- pas de convention, pas de convention, ll’é’étudianttudiant nene peutpeut pas pas ss’’inscrireinscrire àà uneune
universituniversitéé francaisefrancaise
--bourse pour bourse pour enseignantenseignant chercheurchercheur (``co(``co--tutelletutelle””!): !): exempleexemple: : 
Blida/ConstantineBlida/Constantine--LAPTH, LPT/Constantine, LAPTH, LPT/Constantine, LPTOranLPTOran/Clermont/Clermont



ThThèèsesses
Z. Z. BelghobsiBelghobsi, LAPTH/Constantine, LAPTH/Constantine--JijelJijel: Photons in heavy : Photons in heavy 
ion collisionsion collisions

H. H. AissaouiAissaoui, LPT/Constantine: Neutrinos and , LPT/Constantine: Neutrinos and leptogenesisleptogenesis

A. A. BoucharebBouchareb, LAPTH/Constantine: Black Holes and , LAPTH/Constantine: Black Holes and 
gravitationgravitation

N. N. BouayedBouayed, LAPTH/Constantine, LAPTH/Constantine--Blida: EW corrections and Blida: EW corrections and 
the top quarkthe top quark

????

????



PG: PG: ExempleExemple: : LPTOLPTO, Oran , Oran (Es(Es--SeniaSenia))

9 9 éétudiantstudiants en en 
magistmagistèèrere--

ththèèsesses laboslabos 
europeuropééensens



Actions Actions àà privilpriviléégiergier

IntIntéégrations des chercheurs Magrgrations des chercheurs Magréébins dans les rbins dans les rééseaux seaux 
scientifiques europscientifiques europééensens
NoteNote : Selon IRD (institut de Recherche pour le : Selon IRD (institut de Recherche pour le 
ddéévelopementvelopement) Paris, Le Maghreb a ) Paris, Le Maghreb a ééttéé le troisile troisièème me 
producteur de science africaine en 2003 aprproducteur de science africaine en 2003 aprèès ls l’’Afrique du Afrique du 
Sud et lSud et l’’Egypte.Egypte.

ProjetsProjets de collaboration, coup de de collaboration, coup de poucepouce du CNRS? du CNRS? 

FaciliterFaciliter les les ééchangeschanges dd’é’étudiantstudiants

OrganisationOrganisation dd’é’écolescoles (type Gif, (type Gif, CargCargèèsese) ) pallierpallier la la baissebaisse
dd’é’étudiantstudiants

VisioconfVisioconféérencesrences? E? E--learning?learning?



CERNCERN--AlgAlgéérierie
Comment Comment crcrééerer un un groupegroupe de Phys. Exp en de Phys. Exp en 
HE?HE?

Conversion de Conversion de ththééoriciensoriciens les plus les plus phphéénosnos
AnalyseAnalyse de de donndonnééeses, trop , trop tardtard??

Les Les groupesgroupes de de ththééorieorie (Oran, Constantine) (Oran, Constantine) 
pourraientpourraient aideraider àà la formation la formation dd’’uneune
nouvelle nouvelle ggéénnéérationration de de physiciensphysiciens ((courscours
TH des champs, TH des champs, phphéénono, , …….) + .) + ssééjourjour en en 
France France dansdans des des laboslabos exp. ?exp. ?

OrganiserOrganiser uneune grandegrande éécole/confcole/conféérencerence au au 
Maghreb: Physique au LHCMaghreb: Physique au LHC
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