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Contexte: Traitement des métastases 
cérébrales

• Complex detection/treatment of metastases
(external beam RT, surgery)

From N. Falzone et al.,
Theranostics (2018)

Dissociation + dissemination via 
blood vessels Diffuse fixation

Secondary brain metastases

~ cm

1 α of 6,1 ou 8,8 MeV

212Pb (t1/2 = 10.1 h)

• Early detection of brain metastases : Anti-VCAM-1

• Treatment by Targeted Alpha Therapy→ High potential (range/LET)

100 µm

Slide from Alexis Doudard

Poor prognosis (6 months)
QT Ostrom et al., Handb. Clin. Neurol. (2018)



Objectifs et défis scientifiques
• Efficacy demonstrated in 2019 at the preclinical level (i.e., in vivo in small animals)

212PB-anti-VCAM-1 - 1 MBq

Corroyer-Dulmont 2019

Objective = Treatment 
optimization
i.e. tumor control vs. healthy 
tissue toxicity

Inter-animal variability 
 poor reproducibility

 Improved quantification 
• personalized dosimetry 
• multi-scale 

study/implementation of 
biological effects

# 1

# 2



Objectifs et défis scientifiques

Mesures in vitro Autoradiographie In vivo

Lame 1 – C6

BdF
Cerveau sain
Méta

IRM plan 16

• Anatomical imaging: MRI
• Functional  imaging: PET

Cu-64 (T1/2=12,7 h)
• Autoradiography 
• Different times after injection

CETTE SEMAINE

DNA double-strand breaks (γ-H2AX)

25 kBq
0,8 Gy
47 /cell

50 kBq
1,7 Gy
94 /cell

100 kBq
3,0 Gy
188 /cell

control

+ Cell Survival
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Structure du projet



Faits marquants 2025/26

Pas encore de résultat vraiment marquant – travaux en cours

• Workflow dosimétrie in vivo implémenté

• Manips in vitro -> des difficultés
=> Prochaine manip en CHO-K1 en novembre

• Manip autoradiographie => Analyse biodistribution/dosimétrie en cours

• Radiomarquage anti-VCAM1-64CuManip => Manip biodistribution cette semaine

• Publications:
Refining Risk Assessment in 177Lu-DOTATATE Extravasation: The Value of 3D Monte Carlo Dosimetry, Simon 
Lechien et al., accepté à Frontiers (-> Workflow dosimétrique)



Vision 2030

• Intégrer de nouvelles indications

• ……………de nouveaux radioisotopes

• Continuer à travailler sur les outils de dosimétrie pour la RIV à différentes échelles



Nouvelles collaborations

• En cours -> AAP européen PIANOFORTE



AaP en cours et visés (2-5 ans)

• OPTADOM - PCSI (481 k€) 11/2025 – 11/2028

• AlphaBiodose

• Visé: PIANOFORTE



Besoins 2027

• budget

• CDD

• …


