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‘ Objectif du projet - Moments électromagnétiques
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‘ Objectif du projet - Moment magnétique octupolaire

L et © sont liés aux mémes degrés de liberté magnétiques, mais les sondent de maniere différente
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= 0 : Sensibilité aux multipbles d'ordre supérieur (effet de couplage neutron/proton, effet de la

densité de neutrons, sonder les effets de mélange de configurations)

= Anomalie hyperfine : Sensibilité radiale : Effets de la distribution de lI'aimantation nucléaire

(correction de Bohr—Weisskopf)
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@ Objectif du projet - Adapter LRDR & S3LEB

LRDR : Laser-Radiofrequency Double Resonance A
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@ Objectif du projet - Adapter LRDR & S3LEB

LRDR : Laser-Radiofrequency Double Resonance
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In-gas-cell ~ 1.8 GHz
In-gas-jet ~ 150 MHz

LRDR ~ 20 kHz
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‘ Objectif du projet - LRDR adaptée a d'S3LEB

Segmenter le jet de gaz en 3 régions: Pompe, RF et Sonde

v Haute résolution
v Haute sensibilité

Permet de combiner la précision de LRDR avec la sensibilité
offerte par l'ionisation et la sélection en masse d’'S3LEB

Collision minimal dans le jet de gaz

Ionization Pumping De Laval
lasers laser nozzle

Ion collector

RF electrodes

Disorption
filaments

Buffer gas



‘ Résultats - premiers tests a KU Leuven

Preliminary results :
Measurements on Na
Spectral width: 20 — 30 kHz
Accord to literature :

AAHFS =200 Hz
Systematics : ~ 100 Hz

A= 885.8130644(5)
Ant = B885.81286(11)[+/— 0.0005]
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Rabi oscillation:
Coherent excitation

Spectral width : ~ 10 kHz
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‘ Résultats - premiers tests a KU Leuven

Preliminary results : Rabi oscillation: Ramsey interferometry:
Coherent excitation 2 pulses separated by time T

Measurements on Na
Spectral width: 20 — 30 kHz Spectral width : ~ 10 kHz Spectral width : ~ 2.5 kHz
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‘ Résultats - Installation d'un nouvel ABU a ALTISA

Chambre de référence — ABU :
= Permet de tester des schémas d’ionisation laser
= EtLRDR

: _ Four GANIL
Design et construction : LPC -
= Installé dans ALTISA

= 1¢ mise en route dans les prochains jours




© Calendrier

Fin 2026
= 1° signal avec 'ABU
= Achat du matériel prévu dans 'ANR

2027

= Janvier a avril : Spectroscopie laser dans 'ABU avec Gd, Ho, Tm

= Auvril a juin : Premier signal LRDR dans 'ABU

= Juillet a décembre : Etude des systématiques lieées a LRDR (champs magnétique,...)

2028
= Adaptation de LRDR a S3LEB (en paralléle de la préparation de S3LEB aux premiéres
expériences)

2029
= Premieres mesures LRDR sur faisceau radioactif (si en accord avec la collaboration
et le calendrier d’'S3LEB)
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‘ Budget

Budget alloué par ’ANR : 530 272,00 €

RH :
= Stage M2 — 4 200 € (6 mois : de mars a aout 2027, en cours de recrutement)
= Thése — 120 000 € (de octobre 2027 a septembre 2030, en cours de recrutement)

Equipement :

= Laser de pompe Nd:YAG — 120 000 €

= Cavité externe pour doublage de fréguence de laser continu — 75 000 €
= Lambda metre — 55 000 €

= Geénérateur de fréequence (GHz) + horloge externe — 25 000 €

Petit équipement, consommable, mission et cout administratif : ~ 150 000 €
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‘ Organigramme

[JCLab
Responsable
scientifique : + soutient de L.
VMANEE e
Lalanne M. Brun — 08/28
S. Pineda —» 03/27 — 05/28
—— T R R LR . Stage M2 — 03/27 _ 08/27
§ % Thése —»10/27 — 09/30

Responsable
technique :
N. Lecesne

Porteur du
projet :
A. de Roubin

X. Fléchard
E. Lienard

Responsable
laser :
S. Geldhof

+ soutient des équipes techniques du LPC

. KU Leuven




@ Conclusion

Projet DRIL :
= Premiers tests LRDR dans le jet de gaz fait a KU Leuven, résultats encourageant
= Nouvel ABU a ALTISA compatible LRDR

RH actuelles :
= Maylis Brun, PhD : 2025-2028, mise en route de 'ABU et premiéres mesures LRDR

RH a partir de 2027 :

= Skyy Pineda, postdoc : 14 mois

= Stage M2 de 6 mois, mars a aout 2027

= These, 2027-2023, premieres mesures LRDR a S3LEB sur faisceaux radioactif
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