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Simulation en  ThermoHydraulique au DER (DER/SSTH)

Méthodologies multi-échelles
• Couplage inter échelles

•« Upscaling » (DNS, CFD, système)
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DER/SSTH/LDAS : Laboratoire de Développement des Applications 
à l’échelle Système

Applications multiApplications multi--filières de CATHAREfilières de CATHARE

TERTIARY 
CIRCUIT 

×3 

CORE 

Water 

(y)

PRIMARY 
CIRCUIT 

×3 

DHR LOOP
×3 

SECONDARY 
CIRCUIT 

×3 

ACCUMULATOR
×3 

(c) 

(b) 
(i) 

(h)

(g) 
(f) 

(e) 
(a) 

(d)

(m)

(l) 

(k)

(z) 

(j) 

(q)

(p)

(o)

(n)

~ (r) 

(w)

(v) 

(u)
(t) 

(s) 

(x)

He

He/N2
He

Water 

Water 

He/N2

He

He

REP – EPR
Simulateurs

Propulsion nucléaire
Confinement

Réacteurs et
dispositifs

expérimentaux

Moteurs
cryogéniques

Génération 4

Sodium

Gaz

Eau supercritique

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/Rocket_liquid_fuel_engine-fr.svg
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DER/SSTH/LDAL : Laboratoire de Développements et Applications 
à l’échelle Locale

DévDév., V&V&Q., mise en œuvre de solutions «., V&V&Q., mise en œuvre de solutions « génériques et métiergénériques et métier »»
autour des codes Trio_U et Génépiautour des codes Trio_U et Génépi

Trio_U 
•Noyau logiciel : calcul parallèle
•Modélisations mono et 
diphasique pour les écoulements 
turbulents en maillages structurés 
et non structurés

Mélanges turbulent à diverses échelles

Réacteurs au sodium (CFD, Coeur, Collecteurs, Cuve)

Génie des procédés

Couplage / Upscaling
Génépi+ 

nouveau code GV
- basé sur le noyau Trio_U, 
- intégrant le couplage à la 

CFD

Génépi 2 
Code 
composant 
pour le 
traitement de la 
zone faisceau 
des GV
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CATHARE-2:
30 ans 
d’expertise
Diphasique 
Système

Neptune-CFD : 
développement des modèles
diphasique à l’échelle CFD

DER/SSTH/LDLD : Laboratoire de Développements 
Logiciels Diphasiques

Maintenance et développement des logiciels de simulation 
des écoulements diphasiques pour la sureté nucléaire.

Couplage système/ CFD
Méthodologies multi-échelles 

CATHARE-3 : une nouvelle 
génération de code système
à l’horizon 2020

•Multi-filière
•Multi-Champs
•3D poreux
•Nouvelle architecture

Une forte reconnaissance 
internationale


