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Le vulgarisateur expert  https://www.oezratty.net/wordpress/

L’œil attentif et vigilant de Olivier Ezratty sur son blog et dans son livre accessible 

« Understanding Quantum Technologies », 2025 (mis à jour, > 1500 pages)



  

Une classification des processeurs quantiques



  

Vue d’en haut  https://quantique.france2030.gouv.fr/



  

Septembre 2021, institutparisregion.fr



  

Vue de l’IN2P3  https://qc.pages.in2p3.fr/web/    (01.2021 -?)



  

Le qubit : élément de base de l’informatique quantique

Démo  https://javafxpert.github.io/grok-bloch/



  

Démo  https://quantum.cloud.ibm.com/composer

La programmation des circuits quantiques



  

Qubits supraconducteurs

https://quantumzeitgeist.com/

top-superconducting-quantum-computing-

companies/       (QPU à portes)

……………………………….IBM Quantum

………………………..Google Quantum AI

…………………………..Rigetti Computing

…………………IQM Quantum Computers

………………………………….Alice & Bob

………………………………….SeeQC

……………………………..QuantWare

……………………..Anyon Systems



  

Atomes artificiels (macroscopiques) avec circuits Josephson



  

Un vieux rêve : l’ordinateur supraconducteur

Une application de la jonction Josephson

(1974, l’effet tunnel des paires Cooper) 

un commutateur commandé par un champ 

magnétique (un magnétomètre)

Deux ou plusieurs jonctions Josephson  

SQUID = Superconducting Quantum 

                Inteference Device

… mais les promesses (x 50) ont été vite 

dépassées par le progrès fait dans les circuits 

intégrés en technologie TTL, etc.



  

Michel Devoret (prix Nobel de physique 2025) 

Conférence exclusive

https://www.youtube.com/watch?v=yxECzgPtd1k  



  

Source : capture d’écran    https://www.youtube.com/watch?v=yxECzgPtd1k  



  



  



  



  



  



  

Les qubits supraconducteurs sur IBM Quantum Platform

Démo  https://quantum.cloud.ibm.com/



  

Qubits avec des atomes neutres

(ou atomes froids, ou atomes Rydberg)

Le White paper de Pasqal, 

Henriet et al., https://arxiv.org/abs/2006.12326

 applications :

● simulation quantique (analogue) 

● systèmes de spins

● physique de la matière condensée

● chimie quantique

● théorie de jauge sur réseau

● méthodes variationnelles

● problèmes d’optimisation combinatoire

● équation différentielles non-linéaires

● machine learning



  

Fin du débat sur les inégalités de Bell … et le start-up Pasqal



  

PASQAL Ruby @ GENCI/TGCC (CEA)

depuis décembre 2025 ;

Via le programme HQI (France Hybrid 

HPC Quantum Initiative), dans le cadre

du projet européen HPCQS (High 

Performance Computer - Quantum 

Simulator Hybrid), https://www.hpcqs.eu/

Vidéos :

https://www.canal-u.tv/chaines/genci/webinaires-quantiques 
    

Atos/Eviden/Bull QLM Qaptiva infrastructure



  

Démo  Ruby @ TGCC

Démo  https://pulserstudio.pasqal.cloud/
  



  

Qubits avec des photons



  

Qubits = photons sur des modes spatiaux



  

© CEA / CADAM / GUILLAUME MARTEL

QUANDELA Lucy @ GENCI/TGCC (CEA), depuis avril 2026 ; dans le cadre du projet EuroQCS

France (European Quantum Computing & Simulation Infrastructure)



  

Démo  https://hub.quandela.com/

https://cloud.quandela.com/

https://training.quandela.com/catalog

https://training.quandela.com/virtual-lab

https://training.quandela.com/composer



  

Scaleway : le cloud souverain



  

CUDA-Q (NVIDIA)



  

Qiskit Aer



  

Qsim (QuantumLib)

QuantumLib :

a library for representing and

reasoning about quantum 

computing in the Coq proof 

assistant.



  

Quandela

Pasqal



  

IQM (supercond.)

https://iqm.tech

AQT (ions piègés)

https://www.aqt.eu/



  

Machine Learning avec MerLin (Quandela)

https://merlinquantum.ai/

https://www.scaleway.com/en/docs/quantum-computing/how-to/use-merlin/

https://github.com/merlinquantum/reproduced_papers



  

Software :

perceval

+

torch

+

merlinquantum

Démo



  

Qubits avec les spins (des électrons) : SpinPulse/Quobly

https://quobly-sw.github.io/SpinPulse/

https://github.com/quobly-sw/SpinPulse

https://arxiv.org/pdf/2601.10435

ISA = Instruction Set
         Architecture



  

© Marta Brzezińska, Quobly



  

Démo  spin-pulse

Voir aussi le tutoriel QC2I sur les spins en champ magnétique: 

26, 28 oct. 2021, https://indico.in2p3.fr/event/25426/



  

Simulations avec

MIMIQ/QPerfect

- émulateurs performants

 1024 qubits

https://qperfect.io/

https://docs.qperfect.io/

https://mimiq.qperfect.io

https://arxiv.org/abs/2504.14027

Cloud trial access  11 mai



  

Démo  mimiq-ide



  

Ressources sur AWS, 02.2022 → 04.2023



  

Instance pour les Notebooks Jupyter



  

Stockage sur S3

… difficultés sur le mode de facturation ...



  

Qiskit sur la plateforme jupyter @ CCIN2P3 :

depuis 01.2022 (merci Sébastien), mise à jour 10.2025 avec GPU version (merci Sybille)

https://notebook.cc.in2p3.fr



  

Pour la version GPU il faut commencer par choisir une ressource avec GPU :

Example :

GHZ_CPU  9.53 a.u. ± 0.29 a.u.

GHZ_GPU   6.72 a.u. ± 0.59 a.u.  



  

Et la consommation ? (encore Olivier Ezratty)



  

Merci de votre attention
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