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Introduction
 

Nous avons choisi de vous
(re)présenter les thèmes que nous
avons abordé cette semaine de façon
brève : 

le CERN (et ses expériences) 
les particules élémentaires 
La cosmologie 
les neutrinos 
les télescopes à neutrinos antares
et KM3NeT 
les TP



Le CERN et ses expériences 
Accéléreur de particules 

de 27km à Genève 
plusieurs expériences : LHC 

, ALICE , CMS et ATLAS

Projet FCC

7000 tonnes
 40 millions de collisions par

secondes 

on produit 1 boson de
 higgs par seconde dans
 les conditions actuelles 

ATLAS-->

<--LHC



les particules
 élémentaires 

les forces : force nucléaire 
forte , force nucléaire faible

, électromagnétisme , 
gravité (--> graviton?)

matière + antimatière= énergie  

-fermions : quarks
 et leptons

-gauge bosons
-bosons de higgs
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---- e-
---- neutrino

boson w-

radioactivité



énergie noire
69%

matière noire
26%

matière visible
5%La cosmologie 

L’univers observable : 93 milliard
d’annee lumières  

L’expansion de l’univers : —-> la distance
entre les galaxies augmente (redshift =

décalage vers le rouge ) 
Le lentillage : l’energie déforme les
photons (hypothèse : la matière noir
déforme et créer donc ce lentillage ) 

+ on observe qu’il manque de la masse
dans les galaxies => présence de matière

noire ?



le neutrino est une particule
élémentaire : ce sont des leptons

électriquement neutres. Ils viennent
du soleil (pas uniquement) et ont une

masse très TRÈS faible. Cette
particule est très difficile à détecter :

elle n’interagit que très rarement. 
—> ils donnent une image très peu
déformée de ce qu’il s’est passé à

l’origine de l’univers 

Les neutrinos 



Antares et km3neT 
pour étudier les neutrinos
cosmiques , des télescopes à

neutrinos utilisent d’enormes
volumes d’eau avec des tubes
photomultiplicateurs afin de
capturer les interactions des

neutrinos 
Avantages des neutrinos :

électriquement neutre —> pas déviés
par les champs magnétiques interagis
faiblement —> s’échappent des régions

denses de l’univers 

~1 millier de capteurs de lumière jusqu’à
2480 m de profondeur (dans l’ocean, au

large des côtes) 

on détecte 2-3 neutrinos par jour
—> on recherche ceux qui traversent la

terre (montent) pour trier entre les
neutrinos et les muons 



TP 
les rayons cosmiques :
collecte de données avec un
tomographe (muons)
fabriquer un accélérateur :
bandes + et bandes -
permettant à la balle
d’avancer (étant attirée) 
arduino 



Impressions sur la semaine :

c'etait super et très intéressant , 
peut être + d'intervenantES , 

on a vu pleins de choses 

Les tp apportent vraiment un + 

La semaine c'est bien passé (aurait voulu 
que le tp marche mais c'est normal)

--> appris plein de notions , mais peut être
 faire plus simple au début

 du stage et plus compliqué au fur et a mesure

bien , on a appris pleins
 de choses , bonne ambiance 

agréable, milieu de personnes 
partageant la même passion , 

personnels sympa , top

a apprécié ce stage interressant, cadre de travail
 agréable (la température est élevée il fait

 chaud)

c'etait incroyable et on a 
appris et approfondie pleins de notions



Merci de nous avoir
écouter 

et merci à vous pour ce stage 
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