Resumé de la journée du jeudi 19




-Debrief de la journée de
mercredi et discussion et
iIntroduction du speed dating de




Les échelles cosmiques

Plus pesi Phas grand
“

cosmologie
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Les nebuleuses de

M57 - Restes d'une — Les nébuleuses  [SX4 v 12 debuleuse de laigle  Les hébuileuses
- *explosion d’étoile de Messier R e B . Messior
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Ceci n'est pas une cométe!
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Lexpansion

de I'Univers
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Edwin Hubble @Username - Jun 1, 1929

MNotre univers est dynamique les gars!
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Albart Einstein @Username - Jun 1, 1829

MNon tu déconnes?

10

Distance Albert Einstein @Username - Jun 1, 1929

Mea culpa!

1 Mpc = 3 millions d"arjs -




'histoire de I’'Univers

(notre théorie)

Big Age Premieres Formation du

Bang? sombre galaxies Systeme Solaire
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Plasma dENEGEE :
mordial g Expansion
prlmﬂr Ia EtDI'ES
Origine des particules et accélere
des atomes

13,8 milliards d’années d’histoire !



Telescope de la
prochaine
decenie

Télescopes de la prochaine décennie

Euclid
30 million de galaxies
Spectres et photos en IR
2023 - 2030

Vera Rubin Observatory
Plus grande caméra du monde

DESI
40 million de spectres

2021-2026 300 000 supernovae

2024 - 2033
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L'univers

Le coté obscur de I'Univers

Matiére "normale” ou visible
Nous, les planétes, les étoiles, les galaxies

Matiére noire
Invisible mais attractive
gravitationnellement

Energie noire
Invisible et repulsive !
Anti-gravité ?!
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Participation marseillaise a tous ces projets
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Les Télescopes a neutrinos dans le Monde

ANTARES & KM3NeT
BAIKAL

IcECuUBE




Un projet d'ampleur mondiale
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Les rayons et ondes cosmiques

Les rayons cosmiques ont été découverts il y a
un siecle par Victor Hess et on ne connait
toujours pas bien leur origine...

particules chargées articules neutres

protons : photons
ions neutrinos 2 —
. : : ~ é€lectrons ' - : _ ¢ ;_ - = e
Les rayons cosmiques interagissent avec roeferr r v o gy = | ~\

la haute atmosphere et produisent des
grandes gerbes de particules...

Fry

ONDES RADIO

ONDES MILLIMETRIQUES

Au niveau de g terrg : 100 par minute et par m?
/
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Précisions sur ce qu'est
un neutrino?
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12 particules de matiére dont 3 neutrinos P



Comment interagissent les neutrinos
avec leurs propriétés particulieres

-

Matrice 3D de PMTs

... La Terre !
En traversant

- ...de temps en temps...
un milieu transparant ( P )
(eau, glace, verre,...),
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Cone de lumiéere
Tcherenkov
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Un neutrino entre parfois en
collision avec un noyau
atomique

Il crée alors
une autre particule :
un muon (ou electron ou tau)

—

Mer / Glace

i i —————

Interaction * Crote terrestre

Lumiere Cherenkov produite par p issu du v
propagation détectée par matrice de PMTs
Temps & position des photons permet la
reconstruction de la trajectoire du p (~ v)




Le detecteur ANTARES

LeDetecteur AN]:;ARES Les yeux d ANTARES: photomultiplicateurs
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omptage et exemple
d'événements

Run 12892 MILOM (SumSlice,arsth=0.5pe , MinimumBias)
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Ligne de base : Bursts:_
Radioactivité du sel marin (4°K) Bioluminescence d’organismes
+ bactéries bioluminescentes macroscopiques

€ (p decay) 4DK

Zenith : 34.8
Fit on 5 line(s)
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On en détecte quelques uns par jour
Example of an
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Run 34827 Frame 7155
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(i.e.

a neutrino event) detected by

6/12 detector lines

On en detecte quelques uns par seconde

pafiypyey

Run 33457 Frame 0352
Mondun 2 03:30:15 2008
Trigges bits 80002020
Line 1 -12 Physics Trigger
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Example of a

lines

, détected over the 12 detector




Ecrivez votre sujet ou votre idée

. r - 201 5 RORFL FRIZI
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Etudes précise du flux des neutrinos atmosphéeriques de quelques GeV
interagissant dans la Terre
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- Plan du dispositif
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ALCATEL

nstallation du cable electro-optique principal : 09/2018 @ SUBMARINE

NETWORKS

Les premiers nceuds de connexion

Plage des Sablettes,
La Seyne-sur-Mer

Noeud 1 : déployé 10/2018 Noeud 2 : déployé 10/2020

_______________________

Astronomie

Physique des neutrinos
Océanographie physico-chimique
Biologie marine

Bioacoustique

Bioluminescence

Microbiologie

Ecologie, biogéochimie
Sismologie

Environnement

Energies renouvelables
Acoustigue sous-marine

R&D technologies sous-marines

Longeur 40 km, !

36 fibres optiques, Deuxiéme cable en 2025 Ligne de capteurs |

1 duct 3400 VAC : . ' cm:éanpgraphigue? ¢
o A ] (réutilisation du cable ANTARES posé en 2001) “-PATROSS 1

W Le capteur de lumiére KM3NeT (DOM) * =

YV VVVYVYYVYVVVVVYY

L}
1
1
1
1
1
1
1
|
A

_Laligne de détection KM3NeT {DU)

Etage ANTARES

Technologie unique pour ORCA et ARCA

Bouée de téte

Spectromeétre

gamma | 2 cables porteurs en fibres synthétiques
(diametre 4 mm, pré tensionnes)

Cable électro-optique en équipression
(diametre 7 mm, 24 fibres, 2 conducteurs)

18 étages avec chacun un DOM

Chassis d'ancrage en pied de ligne

Photomultiplicateurs 3"
Hamamatsu

+—~0,4m

ORCA ARCA
Distance vertical entre DOMs: 9m 36m

Hauteur de ligne: 200 m 800 m

Sphere avec 31 PMs de 3 pouces
Electronique de lecture intégrée
Grand champ de vision
Comptage de photons
Information directionnelle
Reéjection de la bioluminescence Photomultiplicateur 10
Réduction de colits vs ANTARES Hamamatsu

Distance horizontale entre lignes: 20 m 90 m

VY VVVVvY



Resultat

. Le Téelescc o a et trinos KM3NeT

KM3NeT

12 lignes, 900 OMs

~350 lignes, ~6300 OMs

=
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Detecteur installe sur 2 sites profonds
Observatoire multidisciplinaire en Mer Mediterranée au large de




binomes - jeudi 18 juin

Qui

Sujet / Fonction

Ou

Heide Costantini

Professeure AMU et Cherch:euse :
Astroparticules, responsable equipe
Photons (experiences CTAO / HESS),

matiere noire, ...

307

14h45-15h15

15h30-16h

Raphael / Marion

Julia / Dorian

' Denis Fougeron

Ingenieur de Recherche ;
Microelectronique et
instrumentation; projets ATLAS, R&D
pixels pour Futur Circular Collider, ...

239

Loric / llann

Raphael / Marion

Christian Morel

' Professeur et Chercheur :

Interdisciplinarite , resp equipe
imXgam, application technologies
pixel au medical, au nucleaire...

142

Julia / Dorian

Axelle / Esteban

Justine Serrano

Directrice de recherche ; Physique
des saveurs, responsable equipe
Belle 2 (Japon), etude de
desintegrations rares, b-quark...

325

Axelle / Esteban

Nina / J.A.

Leonardo Splendori

Etudiant en doctorat ; Experience
ATLAS, etude de la desintegration du
Boson de Higgs, tracking et tagging
des quarks b

310

Nina / J.A. !

Loric / llann




