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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

GRIT:

Granularity, Resolution, Identification, Transparency
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https://indico.in2p3.fr/event/39344/

1. GRIT: c'est quoi?

2. Environnement : AGATA

3. FEBs sous vide |

4. Coolings block

5. C.E.M: blindage

6. Cible Cryogénique

7. Dégazage : niveau de vide

8. Enceinte de services

9. Mesures et alignement : chassis GANIL
10. Conclusion
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Faisceaux d’ions radioactifs sur cible d’ions légers (H, He, Li)

Détection de :
la particule légére de recul sur 4mr

+ des gammas de décroissance
+ éventuellement le résidu lourd

Détecteur gamma

Boule Siliciu

Détection a 0 degré

\/_//

@A. Matta

--> Technologie basée sur les détecteurs Siliciums couplés avec
d’autres détecteurs

Intégration des Détecteurs Semi-conducteurs
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Environnement : AGATA

Agata : détecteur de gamma
Diamétre 460 mm

Enceinte GRIT :
Dext 450 mm
Dint 444 mm

4/22
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, . Board 1/
Cartes électroniques : FEBs

Recto verso avec partie flexible

en orange. -
2/3 A

Deuxieme étage 32+32
Epaisseur 1,5 mm
Kapton + 2 connecteurs Molex 40 points

Entretoise
Premier étage 128 + 128

Epaisseur 0,5 mm
Kapton + 4 connecteurs Molex 80 points
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pblocks/supports

Encombrement :

Support du détecteur et refroidisseur : méme piece
Fabrication i3D pour optimiser |'espace

Refroidissement a eau des FEBs par conduction

Thermique :
max 60 °C pour les FEBs

40 W a dissiper :

Eaua 15 °C

Débit 2 litres/min

Pression max 2,5 bars

Ajout de Gap Pad sur les faces pour garantir le contact

Intégration des Détecteurs Semi-conducteurs



Cooling blocks/supports

Aluminium AISi10Mg

Titanium :

Stainless Steel

. 7 . .
Choix du materiau : Titane
Constraints Validation Parameters Titaniu Coppe Aluminiu Stainless Steel
m TiCp r m 316L
Cu AlSil0Mg
Agata transparency Geant4 simulation Density kg/m 4500 8900
3
FEB cooling Ansys thermal simulation and test Thermal coef W/m. 16 -
efficiency k 23 53 ) 53 £5) £ £ 53 £ E 3
Cooling block Test with water @ ijclab Galvanic couple vs Stainless Steel mV [} 320
corrosion (pipes, chiller)
Price quotations Material powder, treatment, post k€ 1,4 1,5 I 1,4
treatment
Electrical Test @ LPC conductivity 10e6 2,6 59,6 37,7 1,33
contuctivity S.m-1

35 S : 16,3°C max 22°C max 316L:26,1°C max
30 :_ﬁ . Tracang Efcancy of AGATA 2 Confeparaton Wi GRIT and cooing box s Tramm
- & 3 Tracking Effciency of AGATA 2x configuraton with GRIT and cocing bax 25 Sieel
= 25;
5 20F |
g S —
3 3
£ 15
w -
10
5 :
0 : 1 1 1 i 1 1 l 1 1 1 1 I 1 1 1 1 l 1 1 1 1 i 1 1 1 1 l 'l
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Energy [keV]
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% CuL.

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Coupé a la scie :

2 sections de 10x3
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i Université
universite | pessciENces ?
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% Culb

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Coupé a la scie :

2 sections de 10x3
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.® | FACULTE

. i . .
7 | DES SCIENCES Université
U Cuwo uniyersits | psscr dokers

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Fraisage sur 1 mm :

Virage a 180 °
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% CuL.

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

2 fraisages :

2 canaux
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i Université
universite | pessciences t
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. e | FACULTE 2 -
= Université
ooling block universitd | pesseences A Ynivers

"bj Cub GRITEpressure loss

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Coupé a la scie :

section de 3x3
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis
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[ e 28W — water at 15°C - Titanium : 22°C max
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Celellile) /supports — TD perte charge

Specifications

Design
Matériau Titane

Thermique

40W a dissiper

max 60 °C sur les FEBs

(Gap Pad sur les faces pour garantir le contact)

Refroidissement

par eau des FEBs par conduction
Eaua 15 °C

Débit 2 litres/min

Pression max 2,5 bars

TD Perte de charge
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% Gooling /supports — TD perte charge

Problématique Calcul de pertes de charge

* Minimiser les pertes de charge
* 4 blocs en série
* tuyaux de liaison souple type soufflet
* Specifications de fonctionnement de la pompe du Chiller

* Modéliser, comprendre et prédire les pertes de charge
* Décalage 1°™s simus / 1° tests : x4 !!
- Comprendre les écarts (paramétres de rugosité des parois internes ?)
- Guider le design vers des modifications pour améliorer I’écoulement

N

28W — water at 15°C - Titani ¥t
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20/06/202

32 cooling block chiller Grit

Débit |Pression entrée|Pression de sortie Perte de
charge
I/min bar bar bar
0,5 0,25 0,2 0,05
0,9 0,5 0,24 0,26
11 0,62 0,35 0,27
13 0,7 0,35 0,35
1,35 0,75 0,42 0,33
1,45 0,8 0,33 0,47
1,75 1,1 0,5 0,6
2 1,35 0,5 0,85
2,2 1,5 0,55 0,95
2,28 16 0.6 1
2,5 1,9 0,65 125
2,7 2,2 0,7 15
2,9 2,35 0,7 1,65
AP pour 2 cooling block
1,2
= 1
5 08
& y =0,1643x - 0,04
06
2 04
E 0,2
0
0,9 1,35 1,65 2 2,3 2,65 2,9
Débiten I/min
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L

GRIT au coeur d’AGATA @GANIL

-> 2029

Merci de votre attention !!
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