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Principes et vocabulaire de l’IA moderne

Frédéric Druillole
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L’intelligence Artificielle 2012 - …
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L’apprentissage profond
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Les quatre catégories d’apprentissage profond
Fine-tuningLLM
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Les briques de bases
D

E
E
P

 N
E
U

R
A

L 
N

E
TW

O
R

K

C
O

N
V

O
LU

TI
O

N
A

L 
N

E
U

R
A

L 
N

E
TW

O
R

K
R

E
C

U
R

R
E
N

T 
N

E
U

R
A

L 
N

E
TW

O
R

K

▌ Séries temporelles (LLM, ChatGPT)

▌ Données Audio

▌ Générateur d’information en 

apprentissage profond

▌ Apprentissage par renforcement

▌ Traitement des données avec 

graphes (chaînes)

▌ Traitement des images et des 

vidéos (computer Vision)

▌ Traitement du langage naturel

▌ Structuration des données

Classique
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Les générateurs IA: Une introduction

Et si l’IA avait de l’imagination

On ne connait que les X Y = X
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ENCODEUR DECODEUR

• Réaliser la labellisation des données est ennuyeux, couteux

• Comment faire pour automatiser cette phase de labellisation ?
• ➔ laisser le modèle découvrir les clusters !
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Espace Latent

Variables Latentes
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Auto-encodeur: Application

1. Reduction de dimensionalité

2. Extraction de caracteristiques

3. Débruitage d’images

4. Recherche d’images

5. Détection d’anomalies

6. Création de valeurs manquantes
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IA générative: autoencodeurs
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IA générative: Generative Adversarial Networks 

Amélioration du générateur de données grâce à un discriminateur de « fake »

DECODEUR
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IA générative: Deep Diffusion model
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IA générative: Deep Diffusion model

• Texte vers Image
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IA générative: Deep Diffusion model
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IA générative: Deep Diffusion model
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IA générative: Deep Diffusion model

https://openart.ai/create

cours sur l'IA dispensés à des adultes 

dans le cadre professionnel avec des 

images de modèle d'IA CNN, RNN, 

DNN, GAN. L'image est réaliste.

https://stablediffusionweb.com/fr/app/image-

generator
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IA générative: Deep Diffusion model

https://stablediffusionweb.com/fr/app/image-generator
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L’attention est tout ce que nous avons besoin

➔ Recherchons quelle partie est importante
➔ Identifions les parties qui nécessite notre attention
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L’attention est tout ce que nous avons besoin

Question ? query

Réponses: Keys

Key1 ?

Key2 ?

Key3 ?

Key4 ?

Attention : 

Meilleure Valeur calculée
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L’attention est tout ce que nous avons besoin

Question ? query

Réponses: Keys

Key1 ?

Key2 ?

Key3 ?

Key4 ?

Valeur 1: Value

Valeur 2: Value

Valeur 3: Value

Valeur 4: Value

Attention : 

Meilleure Valeur calculée
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L’attention est tout ce que nous avons besoin

1. Encoder la position et la sémantique des informations ➔ Embedded

2. Extraire par calcul le trinôme (query, key, value) pour la recherche

3. Calculer les poids de l’attention

4. Extraire les caractéristiques avec une grande attention

Je recherche des information sur le traitement du signal

x

Embedded

p0            p1         p2            p3          p4 p5         p6          p7     p8

+
position

➔ Encodage sémantique + position
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1. Encoder la position et la sémantique des informations ➔ Embedded

2. Extraire par calcul le trinôme (query, key, value) pour la recherche

3. Calculer les poids de l’attention

4. Extraire les caractéristiques avec une grande attention

x

x

x

=

=

=

Position NN

Q: Query

K: Key

V: Value
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1. Encoder la position et la sémantique des informations ➔ Embedded

2. Extraire par calcul le trinôme (query, key, value) pour la recherche

3. Calculer les poids de l’attention

4. Extraire les caractéristiques avec une grande attention

Q K

Cosine similarity = métrique de similarité

𝑄.𝐾𝑇

𝑀𝑎𝐸
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Self-Attention Head ➔ Premisse des LLM

1. Encoder la position et la sémantique des informations ➔ Embedded

2. Extraire par calcul le trinôme (query, key, value) pour la recherche

3. Calculer les poids de l’attention

4. Extraire les caractéristiques avec une grande attention

x =

Poids d’attention Value

Sortie

𝑠𝑜𝑓𝑡𝑚𝑎𝑥
𝑄. 𝐾𝑇

𝑀𝑎𝐸
. 𝑉
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Transformers

Codage & Position

Multi-Head Attention
(Q,K,V)

DNN

Multi-Head Attention
(Q,K,V)

DNN

DNN
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Les transformers !

➔ Vers l’IAG ?
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Transformers
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BERT, ChatGPT
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Le modèle d’attention (autoencoders avec contraintes) ➔ très demandant mais des progrès

Modèle conversationnel :

ChatGPT

Mistral

Bloom

LLama2

LLM sont très puissants

Mais, pas d’inference

possible en IoT (trop de 

puissance de calcul et 

de mémoire)

Utilisation des LLMs pour 

améliorer la labellisation 

des données, augmenter 

la quantité de données.
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Transformers
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Transformer specialisés

Trop difficile à 

entrainer
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Transformers https://huggingface.co/blog/moe

Mixture of Experts => Comment entrainer plus efficacement un large modèle
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Transformers
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Vers une IA agentique
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LLM

(OpenAI, Llama, LeChat …)

AI Agents: Tous concernés

Documents

Pdf & Web

Chargement et 

vectorisation

Vector Database

Utilisateurs

RAG: Retrieival

Augmented

Generation

Calcul
Agent
dédié

Accés Web

Fine-Tuning

conversationnel

MonChat AI Robot

AI Context

AI Math

Tokenisation et Fine-tuning
Spécialisent les LLMs et évite les 
hallucinations
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L’Avenir ? Joint Embedded Predictive Architecture (LeCun et All….)

Apprendre avec les vidéo comme un humain !

➔ 5 à 10 ans de dev!

➔ StartUp AMI (LeCun) 

➔ 1 Milliards de $ pour une idée

➔ Ca marche pour des robots 

9.1014 Octets Web : Apprentissage par du Texte

➔ 1014 Octets vu par un enfant de 4 ans

➔Quelques semaines pour apprendre à conduire
➔ Créer un modèle du monde avec des videos pour apprendre le contexte/les concepts

et non pixels par pixels 
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Conclusion

▀ Les réseaux de neurones

▀ Les bases DNN, CNN et RNN

▀ Les modèles génératifs

▀ La phase d’apprentissage

▀ Gestion des informations sous forme numériques
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