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Quelques notions 
pour aborder un problème de RDM 

et pour proposer une conception « bien » dimensionnée 

Mécanique – Conception et dimensionnent d’une structure

Se faire une idée des déformations et de la résistance sans outil logiciel
À partir de sources bibliographiques et analytiques

Méthode utilisée même avant un calcul EF
Limites de la méthode
Introduction a RDM6

Lien RDM6 : https://iut.univ-lemans.fr/ydlogi/rdm_version_6.html
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Support biblio pour calcul analytique

PDF à votre disposition sur google:
https://uvtech.tn/mecanique_files/guide%20du%20calcul%20en%20m%C3%A9canique.pdf
http://nguyen.hong.hai.free.fr/EBOOKS/SCIENCE%20AND%20ENGINEERING/MECANIQUE/THEORIE%20DE%20BASE/Ro
ark%27s%20Formulas%20For%20Stress%20And%20Strain.pdf

https://uvtech.tn/mecanique_files/guide du calcul en m%C3%A9canique.pdf
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Définition d’une structure et objectif du calcul
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Besoin fonctionnel

Forme – géométrie

Charges (transferts de charges ou transmissions d’efforts)

Choix du matériau - contraintes environnement (effet sur la matière)

Conditions aux limites (action - réaction) 

Critères de dimensionnement Par déformation Par contraintes

Contraintes environnement

=> Écrire les réponses vous aidera à définir un cahier des charges et à connaitre vos paramètres et variables  

=> Poser d’abord des questions sur les thèmes suivante :

Cahier des charges d’un dimensionnement de structure
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Schématisation : mécanisme, isolement et efforts

Exemple: étau de serrage avec un vérin

Besoin fonctionnel: 
Serrage de la pièce 
Force préconisée Fs

**Dimensionnement fonctionnel

Force de serrage dépendante du diamètre de chambre D (piston)?
 F = P. S

Schéma cinématique: 
Transmission d’effort entre le piston et la pièce ? 

Conditions aux limites (action-reaction):
Impact de la pression sur la chambre du vérin ?

**Dimensionnement en résistance (contraintes)

 Quelle géométrie choisir ? Pour la chambre, pour la tige, …. ?
 Suivant quels critères ?

 Besoin de calcul sur chaque composant
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Dimensionnement de la structure: isolement et analyse de l’environnement

Le calcul du système va passer par un traitement de chaque pièce individuellement 
 Isolement de chaque pièce

Tige isolée

Cuve chambre isolée

Piston isolé

Pièce isoléBride 
chambre 

isolée

5 solides + bati
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Dimensionnement de la structure: isolement et analyse de l’environnement

Le calcul du système va passer par un traitement de chaque pièce individuellement 
 recherche des charges, des conditions aux limites et environnementales

 ACTION-REACTION (PFD)

Tige isolée

Pièce isolé

Pression interne

Cuve chambre isolée

Bridage

Piston isolé

Bridage

Bride 
chambre 

isolée

Bridage

Pression 
interne

Et alors comment 
tient la pièce ?

Et ACTION SANS CONTACT ?
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Structure
(masse, rigidité, adhérence)

Action de contact
(Liaisons mécaniques, réaction normale sol, 
frottement entre pièces, tension câble …)

Actions à distance
(gravité, effet d’inertie, 
thermique, électromagnétique, …)

=> Le but est de définir le torseur statique des efforts extérieurs appliqués sur votre système 
(Résultante + Moment) suivant chaque axe

Notion de Degré De Liberté (DDL) (à contrario des efforts statiques)

Isolement du système – DCL – analyse et traduction en efforts

DCL =Diagramme de corps libre

Tension câble T

Vitesse, accélération (effets inertie)
gravité

Exemple de la masse en mouvement suspendue à un cable

Pièce isolé

Force de serrage

Gravité

Réaction 
normale

Equation d’équilibre (PFD)
ΣFext = m.a
P-T=m.a (sur axe vertical)
Donc T = m.a-P

Equation d’équilibre (PFS)
ΣFext = m.a (a= 0 (statique))
ΣM(Fext)/point = 0
Fs-Rn=0 (sur axe horizontal)
Et sur axe vertical ?  Qui équilibre P ? C’est le frottement
fs =μs * Rn (orienté suivant axe vertical)
P-fs=0 (sur axe vertical)
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Le coefficient de frottement

Frottement statique et dynamiqueDéfinition de la réaction normale, de la force 
de frottement, du coef de frottement et du 
cône de frottement à la frontière entre 
statique et dynamique
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Isolement du système – exemple plancher grange

Analysons ce système = le plancher avec son pilier
Quels charges ?
Quels interactions ? Et conditions aux limites 

encastrement

ponctuel

Masse (immobile) 

Masse suspendue 
par poulie 

pivot
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Liaison et torseur statique

M= F*bras de levier
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Isolement du système – exemples

Isolement de l’aile d’avion ?
réponse

Isolement du boulon ?
réponse
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Isolement du système – exemples

Isolement du boulon ?
réponse
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Isolement du système – exemples
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Bilan 1

A retenir:

- savoir définir les dimensions fonctionnelles d’une structure
- savoir décomposer une structure (si plusieurs solides) pour en isoler les composants
- savoir analyser les interactions et forces appliquées sur un composant

Retour sur le traitement des dimensions résistantes:

- Définition des efforts extérieurs à chaque composant (Application du principe PFD 
pour trouver les solutions aux équations d’équilibre)

 Comment traite-t-on un calcul de structure ?
- Questions à se poser : quel type et quel effort INTERNE existe-t-il dans les composants ?
- Comment se traduit cet effort en terme de résistance mécanique et de déformation sur les solides ?
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Mécanique des corps déformables - Types de sollicitations

En mécanique des milieux continus (solide déformable) ou Résistance des Matériaux, il est possible de distinguer 

4 types de sollicitations: 

- Traction / Compression
- Cisaillement
- Flexion
- Torsion

Pour chacune de ces sollicitations, nous avons des formules* pour calculer les contraintes et les déformations.
La combinaison des sollicitations est possible simplement par superposition des contraintes et des déformations.
Il est essentiel de savoir simplifier une structure pour coller aux formules analytiques    « pouvoir négliger »

Hypothèses: 
- Principes d’équilibre de la statique
- Notions de petits déformations (intégrité 

de la structure)

Hypothèses matériaux:  
- Homogénéité (mêmes caractéristiques en tout point)
- Isotropie (mêmes caractéristiques méca dans toutes les directions) 
- Domaine élastique (réversibilité de la déformation)
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« Pouvoir négliger est, en technique, une nécessité tout aussi impérieuse que savoir calculer. Mais savoir négliger est un art 

difficile et subtil qui exige à la fois une connaissance approfondie des phénomènes ainsi que des techniques, et un jugement 

sûr pour évaluer le degré d’approximation nécessaire, encore compatible avec les buts à atteindre.

L’ingénieur doit savoir que les modèles simples sont faux, mais que ceux qui ne le sont pas sont inutilisables. Entre un 

perfectionnisme fatal parce que trop coûteux et un empirisme dangereux par son caractère aléatoire, il doit trouver le juste 

compromis qui satisfait en même temps les exigences de qualité et les impératifs économiques.

Il y des choses que l’on peut calculer, il y en a d’autres qu’il faut estimer ou sentir. L’ingénieur doit être capable des deux 

démarches et, plus encore, il doit avoir le discernement nécessaire pour faire la distinction entre les deux.

La réalité est toujours plus complexe que la théorie qui tente de la décrire. En effet, pour appréhender cette réalité, on est 

bien obligé de la simplifier et de la schématiser. Elle s’en venge quelquefois avec malice ou violence, rappelant l’ingénieur 

imprudent à sa condition d’homme…. Mais souvent aussi, elle se prête à ce jeu et accepte de donner à l’ingénieur la joie 

d’avoir participé à une création. »

https://drgoulu.com/2008/05/28/lingenieur-est-un-type-qui-sait-ce-quil-peut-negliger/

« L’ingénieur est un type qui sait ce qu’il peut négliger » E.Juillard (1886-1982)
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Force de cohésion interne – coupure de la matière – contrainte normale - Traction

 Equilibre des efforts par une cohésion 
intérieure modélisés par une DENSITE 
SURFACIQUE DE FORCE = Contrainte (N/m²)(Pa)

Contrainte normale (traction / compression)
 Le champ s11 dans une section S1 de normale n1 assure la transmission 

de la force F1 qui agit dans la direction x1
 Traction >0 / Compression<0
 Champ uniforme

𝜎11 =
𝐹1

𝑆1

On définit 𝜎𝑖𝑗

avec i axe de l’effort et j pour la normale à la section En cas de section variable il faut intégrer la section sur la longueur

Attention au flambage si compression
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Essai de traction – normalisation à toutes sections – Poisson et  Module Young

La contrainte et la déformation ne sont que des indicateurs, liés 
par la loi de Hooke

Coefficient de Poisson et module de Young sont les paramètres 
primordiaux pour les matériaux linéaires élastiques

Attention Poisson < 0,5 (max=caoutchouc)
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Matériau ductile et fragile – Courbe plasticité – Limite élasticité et rupture

Critère de dimensionnement en résistance (contrainte) = 
À comparer au Re (limite élastique) et Rm (limite à rupture) 
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Caractéristiques mécaniques des matériaux usuels

Attention aux unités !!
Re, Rm en Mpa
Young en GPa

Qqs valeurs de référence de E (à ne pas confondre avec Re et Rm)

 E acier = 200000 Mpa env
 E aluminium = 76000 Mpa env
 E FR4 = 20000 Mpa env (// fibres)
 E PEHD = 3000 Mpa env

Concernant la compression, les valeurs de Re et Rm peuvent être identiques 
mais ici ce qui importe c’est la plasticité et la fissuration (>Re) et donc le Rm
peut être supérieur
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Sollicitations en cisaillement

Contrainte tangentielle (cisaillement simple)
 Le champ t12 dans une section S2 de normale n2 provient de l’effet de la 

force F1 suivant la direction x1 sur cette section

 Symbole t juste par aspect pratique mais identique en nature à σ

⇒ 𝜏12 =
𝐹1
𝑆2

Cisaillement d’un rivet sur 2 tôles

La formule est semblable à celle de la traction/compression. 
Mais ici la direction de l’effort est PARALLELE à la section résistante

Effort tranchant sur une poutre
Trancheuse / poinçonneur Clavette
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Exo cisaillement
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Contraintes dans les poutres en flexion pure (M cst et V=0)

 Hypothèse de Bernoulli (valable que pout petites déformations et petits 
déplacements)

 Définition du moment fléchissant et de la contrainte   𝜎𝑥𝑥 =
𝑀.𝑦

𝐼

 Présentation des tableaux de poutres (on peut superposer les résultats) 

Sollicitations en flexion – diagramme V et M - poutre en flexion pure -

Champ de contrainte en flexion pure dans une poutre

Diagramme des efforts tranchants et des moments fléchissants

Soit V l’effort tranchant et M le moment fléchissant.

Exemple chassis projet GRIT
Calcul des poutres supports horizontales
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Formulaires poutres: extraits

Principe de superposition
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Exemple RDM 6
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exo

Des 4 sollicitations citées, 
lesquelles sont applicables sur 
cette poutre dans cet exemple ?

Comment faites vous le calcul ?



ANF Detecteurs - Mecanique 29/7224/26 juin 2026 – Rosier P - IJCLAB

Cas des sections circulaires

 hypothèse: sections restent droites et Diamètres restent circulaires // les sections tournent parallèle les unes par rapport aux autres

 Hypothèse : Epaisseur petite << rayon du cylindre => contrainte uniforme dans l’épaisseur

 Définition de la contrainte 𝜏𝜃𝑥 =
𝑇.𝑟

𝐽

r: rayon position de contrainte
T: moment de torsion
J: second moment polaire

Axes sollicités en torsion

Cas des profilés

 Toujours utiliser des profilés creux fermés pour une meilleur résistance en torsion
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Thermoélasticité et effet température sur la matière

Thermoélasticité (état de contraintes uniformes)
 Soit α le coefficient de dilatation, isotrope, et agit sur la déformation normale à la 

section

 en m/(°.m) tel que ε =dL/L= α.dT
 Qqs références : Aluminium (22 µm/m/°K), Acier (12 µm/m/°K)

Barreau

Encastrement dans 2 murs 

Qui a la plus forte contrainte ? Le barreau entre 2 murs ou libre ? 

Barreau

Attention à la dilatation différentielle et effet bilame
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Fluage aciers et effet de température sur Young

Variation du module de Young
 Vérifier l’effet de la température sur E et en 

tenir compte (souvent > 100°C, E diminue)  



ANF Detecteurs - Mecanique 32/7224/26 juin 2026 – Rosier P - IJCLAB

Effet des traitements thermiques pour augmenter la résistance mécanique
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Cylindre ouvert => Contrainte circonférentielle

𝝈𝜽 =
𝒑.𝒓

𝒕
(Contrainte circonférentielle de type membrane)

Etat plan de contraintes – enceintes sous pression

Cylindre fermé => contrainte circonférentielle et longitudinale

𝝈𝜽 =
𝒑.𝒓

𝒕
(Contrainte circonférentielle de type membrane)

𝝈𝒙 =
𝒑.𝒓

𝟐𝒕
(Contrainte circonférentielle de type membrane)

 Pièces de révolution : Définition des contraintes radiales, circonférentielles, et axiales dans le cylindre (1) et sur le fond plat (2)

 Hypothèse : Epaisseur petite << rayon du cylindre => contrainte uniforme dans l’épaisseur

Définition des contraintes dans paroi cylindre
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Calcul disque sous pression pour enceinte

Définition des contraintes dans fond plat
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Bilan 2

- Comprendre que la sollicitation en traction définit les paramètres et formules essentiels de l’élasticité linéaire. 
La formule de base et la loi de hooke sont essentielles

- Savoir distinguer le sens de l’effort et la direction de la section qui résiste à l’effort pour differencier les 
contraintes normales, des contraintes tangentielles

- Comprendre que la flexion pure est un champ de contraintes normales, nulle dans la fibre neutre et maxi sur 
les peaux sup et inf. Des tableaux de formules permettent la résolution des contraintes et déformations

- Savoir que la torsion génère des contraintes tangentielles

- Comprendre que la thermoélasticité est dangeureuse en cas de bridage de pièce et de dilatation différentielle 
entre matériaux

- Faire attention à l’effet de la température sur les caractéristiques matériaux

- Savoir appliquer la théorie des plaques minces pour le calcul est enceintes sous pression par exemple 
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Retour sur le cas d’étude 

Définition des sollicitations pour savoir comment traiter les calculs

Tige isolée

Pression interne

Cuve chambre isolée

Bridage

Piston isolé

Bridage

Bride 
chambre 

isolée

Bridage

Pression 
interne

Traction

Flexion plaque

Cylindre sous pression

Fond 
plat 
sous 
pression

Fl
ex

io
n

 p
la

q
u

e 
so

u
s 

p
re

ss
io

n
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Le flambage = instabilité élastique

Le flambage est une INSTABILITE. Rien à voir avec l’élasticité linéaire vu précédemment. 

Pour une charge de service donnée, la structure peut être résistante en élasticité linéaire 
mais déjà détruite sous l’effet de flambage si la charge de service > charge critique de 
flambage

Les deux méthodes doivent être appliqués pour dimensionner toutes structures en 
compression
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Type de flambage 1
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Type de flambage 2
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Formule d’Euler
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Isostatisme et hyperstatisme

Isostatisme: 
Si les équations de la statique suffisent pour trouver 
toutes les inconnues statiques alors il y a isostatisme

Cas hyperstatiques : 
En hyperstatisme (exemple arbre sur 3 paliers), il y a plus 
d’inconnues de liaisons que d’équations d’équilibre. Il n’est 
donc pas facile de résoudre le problème analytique. Plusieurs 
solutions: 
- Ajout de relation géométrique pour rajouter des 

équations par les torseurs cinématiques
- Résolution par méthode de Saint Venant
- Utilisation d’un logiciel éléments finis

Sachez reconnaitre les problèmes hyperstatiques et 
évaluer la difficulté de résolution pour éviter de vous 
engager. L’hyperstatisme est parfois nécessaire mais 
doit être réduit autant que possible dès la conception.

Exemples RDM6 vus plus tard
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Visserie – tableur Excel

Calcul de vis eurocode_3_et_E-25-030 .xls
(Copyright institut Neel)
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Visserie – caractéristiques matériaux
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Doc Chervin et Durete Vickers

Contrôle de la resistance mecanique des matériaux
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Exemple calcul chambre à vide

Calcul des forces sur fenêtres

Calcul des forces sur fond plat
Calcul d’écrasement du joint

Modèle simplifié de calcul
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Fond plat et effet bridage

Attention a effet des CDL et clamp visserie (moment repris en force par alpha )
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Critères de dimensionnement

Par déformation

C’est le choix du concepteur et du besoin fonctionnel

Indéformable = déformations < 1000 fois la longueur de la structure

Par contraintes

Les coefficients de sécurité sur la contrainte s’appliquent par rapport à la limite élastique du matériau. 
Pour la visserie, les soudures aciers et matériaux composites, la limite à rupture est utilisée.

Eurocode 3 (structures métalliques) 
Pièces = 1,35 (design) /0,9 (matériau)
Visserie = 1,25 (design) /0,8 (matériau) /type d’effort et de tête de vis
Soudure (non pénétrantes) = 

DESP RCC-M (chaudieres et enceintes ous pression) 

Attention au CODAP qui est sérieux mais non reconnu à l’international
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Enceinte HP
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Enceinte HP
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Bilan 3

- Se rappeler que pour toutes structures comportant des parties sous charges en compression, il est obligatoire 
de faire une analyse de flambage

- Savoir que l’hyperstatisme est assez difficile à calculer par des formules analytiques: l’utilisation d’un logiciel 
éléments finis type RDM6 à minima est recommandé

- Penser à utiliser des tableaux et abaques pour le choix et le calcul de serrage de la visserie. Attention aux 
caractéristiques  des aciers inox A4 en cryogénie

- Se rappeler que la vérification des propriétés de limite élastique est possible par mesure de durete Vickers

- Comprendre que les critères de déformation sont à l’initiative du concepteur et ceux de résistance suivent des 
normes à comparer aux limites de résistance matériaux

- Savoir que des normes pour la conception des enceintes sous pression aide au dimensionnement des 
appareils

- Se rappeler que la conception des enceintes à vide a fond plat génère des efforts importants sur la structure
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Unité mixte de recherche 

CNRS-IN2P3

Université Paris-Sud 11

91406 Orsay cedex

Tél. : +33 1 69 15 73 40

Fax : +33 1 69 15 64 70

http://ipnweb.in2p3.fr

Présentation d’un calcul fait avec le logiciel 

RDM6
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Le projet AUGER

Recherche des rayons cosmiques de très 

haute énergie.

Détection des particules grâce à 1500 cuves 

remplies d’eau désionisée. Interaction par 

effet Cerenkov.

Installé dans la pampa argentine sur les hauts 

plateaux le long de la cordillère des Andes.
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La cuve IPN Orsay

Une cuve de test de l’électronique installée à 

l’IPNO en 2002.

Estrade pour pouvoir placer un détecteur de 

trigger sous la cuve.

Estrade

Trigger haut
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Chargement: 12 tonnes d’eau, 1.2 m de 

hauteur et 3 personnes sur la cuve pour 

l’installation.

Points d’accrochage pour le transport et la 

manutention.
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Etude de la mécanique support et cuve

Châssis

Quatre ensembles étudiés ici : 

- la cuve en éléments surfaciques

- le châssis support en éléments poutres

- les plaques de l’estrade en éléments surfaciques

- Les points d’accrochages en éléments volumiques

Cuve

Plancher bois

Point d’accrochage
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Organisation d’un calcul élément finis

Méthode sur logiciel (pour un calcul statique linéaire)

- Définition de la géométrie (simplification CAO)

- Choix du type de modélisation (2D, 2D axi, 3D)

- Création du maillage (choix des éléments: poutre, coques, volumes)

- Définition des propriétés matériaux et géométriques (épaisseur coque / sections 

poutres)

- Définition des chargements et des conditions aux limites (CDL)

- Résolution du problème discrétisé

- Post-traitement (analyse déplacement et contraintes)

Fonction du logiciel et rebouclage
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Détails sur la cuve et modèle géométrique

- Masse 411 Kg

- Diamètre 3600 mm et hauteur d’eau 1200 mm

- Contient de l’eau (Rho=1000 Kg/m3)

- Epaisseur 8 mm sauf ceinture à 16 mm

Ceinture

Epaisseur 

16 mm

Epaisseur 

8 mm

Diamètre 3600 mm

Hauteur d’eau 

1200 mm

Axe Z

Axe X

Axe Y

Matériau PE-HD (Goodfellow, ANSYS):

E=1200MPa, Rho=950 Kg/m3, 

Poisson=0,42, Limite élastique= 15 MPa

Simplification de 

la forme
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Calcul de la cuve: Modélisation avec RDM6

- Modélisation 2D axisymétrique avec épaisseurs différentes 

sur la géométrie

- Blocage du fond en Z – autres DDL bloqués par axisymétrie

- Application de la gravité et de la pression hydrostatique en 

deux créneaux

Chargement: 
pression hydrostatique

1: 9000 Pa

2: 3000 Pa

Géométrie

Conditions aux limites
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Calcul de la cuve: Résultats avec RDM6 (1/2)

Contraintes maximales à 

1,27MPa sur le tiers de la 

hauteur
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Calcul de la cuve: Résultats avec RDM6 (2/2)

Déplacements:

-3,8 mm vertical du haut de la cuve

1,74mm horizontal de la périphérie
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Caractéristiques matériau:

Acier:

E = 210000MPa

Poisson = 0,3

Limite élastique = 250 MPa

Fichiers pour l’analyse RDM6:

Import CATIA: chassis squelette.igs

Géométrie et modèle EF: chassis-rdm6.por 

B-Calcul du châssis

□2 m

Tubes en 80x80, 160x80 et 40x80
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Calcul du chassis: Modélisation avec RDM6

CDL et chargement

Import de la CAO CATIA en IGES

Définition des sections de poutres
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Calcul du chassis: Résultats avec RDM6 (1/2)

Déplacement
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Calcul du chassis: Résultats avec RDM6 (2/2)

Contraintes

Détail contraintes
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Caractéristiques matériaux:

Bois CTP (non certifié)

E = 5000MPa

Poisson = 0,40

Limite rupture = 50 MPa

Fichiers pour l’analyse RDM6:

Géométrie: plaque_bois.geo

Modèle EF: plaque_bois.pla

C-Calcul de la plaque

□1 m

Calcul d’une plaque de 1x1 m² 

encastré à ses extrémités 
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Procédure RDM6:

Module éléments finis

Dessin maillage

Création de points en diagonale

Création d’un carre

Mailler delaunay – cliquer triangle à 3 nœuds

Suite:

Fichier / « flexion des plaques »

Matériau bois CTP à définir 

Epaisseur 25mm

Liaison encastrement sur les bords

0,012MPa sur toute la plaque

Calculer analyse statique

Résultats iso valeurs déplacements et contraintes

Calcul de la plaque: Modélisation avec RDM6



Rosier Ph. – IPNO – 16/06/2015 Ecole IN2P3 RDM 201566/72

Calcul de la plaque: Résultats avec RDM6

Contraintes

Déplacements
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Pour le transport et le levage: points d’arrêt pour 

passage d’une sangle

3 accroches: chargement = réaction au poids de la 

cuve à vide / 3 = 411 Kg*9,81/3=1343,97N

Matériau PEHD

D-Calcul du point d’accrochage

Fichiers pour l’analyse RDM6:

Import géométrie: accrochage_cuve.igs

Géométrie : accroche.geo

Modèle EF: accroche.cal
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Calcul de l’accroche: Modélisation avec RDM6 

Import IGES de CATIA du contour 2D

Modélisation 2D d’épaisseur de 

l’accroche

Application des charges

Blocage des extrémités

Epaisseur 16 mm

Renfort avec blocage ligne verticale 

pour simuler épaisseur plaque

=> Calcul approché

Chargement

Conditions 

aux limites
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Calcul de l’accroche: Résultats avec RDM6

ContraintesDéplacement
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Conclusion: 

- L’ordre de grandeur est le même

- Pas de risque de rupture en contraintes

- Déformée de 5,7 mm max au milieu d’une plaque => négligeable / taille de l’objet : ~1/1000

=> RISQUE depuis 2002: Corrosion et pourrissement du bois pouvant altérer les matériaux

Bilan et conclusion

Elément RDM6

Déformée (mm)
CUVE

3,8 max / 1,74 péri.

Contraintes (Mpa) (limite < 15 Mpa) 1,3

Déformée (mm)
CHASSIS

1,6

Contraintes (Mpa) (limite < 250 Mpa) 65,8

Déformée (mm)
PLAQUE

2,5

Contraintes (Mpa) (limite < 50 Mpa) 5,16

Déformée (mm)
ACCROCHE

3,2

Contraintes (Mpa) (limite < 15 Mpa) 11,6
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Autres exemples RDM6
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Autres exemples RDM6


