Lunar Surface Electromagnetic Explorer at Night
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LUSEE-Night: 0.5-50 MHz
The FarView Low Frequency Radio Array on the Moon's Far Side: https://arxiv.org/abs/2601.16170.



https://arxiv.org/abs/2601.16170

. LuUSEE-Night

LuSEE-Night

 Radiotélescope 0.5-50MHz sur la
face cachée de la Lune
» Financé, construit (NASA, DoE)
» Mission Blue Ghost 2 de Firefly Aerospace

»Lancement: début 2027 en méme
temps que Lunar Pathfinder (ESA)

> Durée mission: 2 ans
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Deployed antennas

* Objectifs:
» Explorer la fenétre 0-50MHz

» Tester la face cachée de la Lune pour 'astronomie basse
fréquence

»Démontrer 'étalonnage depuis Lunar Pathfinder
»Validation de technologies innovantes




LusEE-Night payload
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e Contraintes cosmologiques de
LUSEE-Night

* Matiere noire ultralégere
» Dark Photons
» Axions

* Monopole du CMB
* Modele de Uinstrument




Sky Monopole Sensitivity plot (preliminary)
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Dark Photons Dark Matter (DPDM)

» Particule hypothétique, candidat
matiere noire si tres légere et tres
faiblement couplée

* Se comporte comme un champ
oscillant plutét que comme une
particule isolée

* Matrice de mélange avec photons
e &: parametre kinetic mixing

* Dans un plasma: conversion dark
photon - photon détectable

* Résonance: interaction maximale quand la
fréquence plasma = masse du dark photon

* Emission monochromatique
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Contraintes sur DPDM

LuSEE-Night
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Axions ultralégers: contraintes LUSEE-Night
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* Autre candidat matiere noire: fuzzy

dark matter

* Couplage faible avec les photons
=> birefringence dépendant du
temps

* Rotation de la polarisation linéaire,
indépendante de la frequence

 Observation de sources polarisées:
e Centre Galactique
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FTE, planning et budget
Nom ______|FTE

* Planning: o , ) Michel Piat 20%
* Nov 2025: mission Oliver Jeong a CAPC

* Forecast Dark Photons Oliver Jeong 50%
» 2026: Steve Torchinsky 5%
* Développement et validation du pipeline DPDM il Sl 10%
* Simulations temporelles
* Fin 2026- début 2027:
* Pipeline axions Visite de Aritoki Suzuki a CAPC
* Budget: de Nov. 2026 & Janvier 2027

* Mission Oliver Jeong a APC: 3.5k€

* Mission Michel Piat a Berkeley: 5.5k€
e Stagiaire 3 mois: 2k€

* Total: 11k€
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