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Signal and Background 
Cross Sections
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Signal: e⁺ + e⁻ → μ⁺̃ +  μ̃̄̄ → χ⁰, μ⁺ +  χ⁰, μˉ

M μ̃ = 1109 GeV, M χ⁰ = 554 GeV, σ =0.7 fb
Background:  



Selection efficiency 1
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Muon momentum distribution (left) and selection efficiency (right) for Prob > 0.8  
and δPt/Pt²=2.10̄ˉ⁵ . Ε ~ 93 % and S/B ~ 40%;   



Selection efficiency 2
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Muon momentum distribution (left) and selection efficiency (right) for Prob > 0.8  
and δPt/Pt²=2.10̄ˉ⁴ . Ε ~ 93 %  S/B  decreases to 33%;  the upper edge is biased  



Selection efficiency and S/B
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selection efficiency and S/B; δPt/Pt²;  pol (eˉ/e⁺)  (0/0); (80/0); (80/60)



Background modeling 
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S‐B Fits
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Smuon : δm/m ~ 2.0 % without polarization and 1.5 % with 80% eˉ polarisation
Neutralino:  δm/m ~ 2.4 % without polarization and 1.2 % with 80% eˉ polarisation



Results
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For 10 ns time stamping, there is no significant degradation
Applying a tighter selection cut (0.9) doesn’t improve the  mass resolution.  



Summary

The smuon and neutralino masses can be extracted from a fit to 
the muon momentum distribution. At 3 TeV, the main sources to 
the errors on the smuon and neutralino masses are:
• The background estimation and subtraction.
• The luminosity spectrum modeling.
• The muon momentum resolution.
To reach a statistical accuracy of ~ 1 % , on the masses requires:
• 2 abˉ¹ of integrated luminosity
• Electron beam polarization ~ 80% to increase the S/B ratio. 
• Good control of the luminosity spectrum, ISR and beamstrahlung.  
• Good  muon ID and δpt/pt² < 5.10 ̄ˉ⁵ to minimize muon momentum 

efficiency correction
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