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Tevatron
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Luminosite’

2.8 fb -1

On attend 6-8 fb-1 pour fin 2009

DØ Upgrade

3.3 fb -1



4

Gregorio Bernardi / LPNHE-Paris

protons

Electronics

Tracker Solenoid Magnet

3 Layer
Muon 
System

Preshowers

Layer 0 now      
inserted and 
fully readout

- Trigger:  L1 Calorimeter trigger
- Silicon vertex detector: Layer 0

Excellent noise 
performance 

S/N=18!!

The Upgraded DØ detector in Run IIb
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La Collaboration DØ

• 19 pays
Europe (8), Asie(4) 
et Amérique du 
Nord, Centrale et 
du Sud

• 86 institutions & 
laboratoires

36 US
50 non-US
dont 7 In2p3 

• 544 physiciens
dont 56* In2p3 au 

maximum

* auteurs papiers RunII
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Expérience DØ au LPNHE

Le groupe du LPNHE a rejoint l’expérience D0 le 1/1/98,  avec le 
LAL, le CPPM  et l’ISN Grenoble, later l’IPNL et l’IReS.                
Proposition approuvée par le CS en 1998 (5 physiciens)

Mi – 2005: 7 physiciens
B. Andrieu
U. Bassler
G. Bernardi
S. Trincaz-Duvoid
L. Sonnenschein(visit. 2005-06)
E. Busato (thèse 2002-2005)
J.-R. Vlimant (thèse 2002-2005)

Mi-2007: 5 physiciens
B. Andrieu
U. Bassler
G. Bernardi
J. Lellouch (2005-2008)
M. Sanders (2007-2008)

+ N. Huske (oct. 2007)
- Ursula et Bernard en 2008

Anciens membres du groupe
F. Machefert (ATER 2000 CNRS)
F. Fleuret     (habilitation en 2001)
B. Olivier      (thèse  en 2001)
S. Beauceron(thèse  en 2004)

ITA (jusqu’en 2001)
P. Bailly, J.F. Huppert, E. Lebreton, 
H. Lebbolo, A. Vallereau
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Axes de Travail

En bon accord 
avec les 

engagements 
pris en 1998

• Calorimètre
– Calibration On-line
–“Commissionning”
– Suivi du Calo AXE RESTANT

• Algorithmes  
– CALGO: calorimeter algorithms 
and objects
– Jets-ID/JES  AXE RESTANT
– Missing ET
– EM-ID

• Groupes de Physique
–(SUSY)
–Top
–Higgs AXE RESTANT
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Calorimetry
(Calgo)
U. Bassler
J. Stark

Muon
G. Hesketh
R. Stroehmer

Tracking
(M. Hildreth)
F. Rizatdinova

Software Algorithms
L. Duflot 
M. Hildreth (Deputy)

SMT / CFT
Global Tracking
Vertexing

Calibration: (J. Stark), M. Verzocchi
CAL/ICD: (U. Bassler), (J. Stark)
CPS: A. Magerkurth
FPS: A. Patwa
EM ID: J. Hays, C. Schwanenberger
γ ID: Y. Maravin
τ ID: D. Chakraborty, S. Protopopescu
Jet ID: B. Andrieu, A. Harel
MET ID: S. Trincaz, P. Verdier
E-flow: A. Goussiou, A. Schwartzmann

PDT / MDT / MSC / AΦ
µ ID

Spokespersons
G. Blazey
T. Wyatt

Trigger

Silicon Layer O

Online

L3/DAQ

Trigger

Subdetectors

Run IIb Upgrade
V. O’Dell 
R. Lipton (deputy)

DAQ/Online

Installation

Production
Run Coordinator
B. Lee
T. Yasuda (deputy)

Online
Monitoring

Analysis

Data Quality
T. Diehl
M. Sanders (deputy)

Technical Integration 
Coordinators
G. Ginther

Computing and 
Core Software
G. Brooijmans

Special Projects
G. Gutierrez

Subdetectors

Physics
Coordinator
J. Qian
G. Landsberg (deputy)

b tagging
H. Greenlee
G. Watts

Luminosity
B. Casey
L. Mundim

Common 
Samples
F. Déliot
R. Hauser

B Physics
G. Borissov
R. Van Kooten

Higgs
G. Bernardi
S. Choi

New 
Phenomena
V. Büscher
J.-F. Grivaz

QCD
D. Alton
M. Wobisch

Top
A. Juste
C. Tully

Electroweak
D. Denisov
I. Iashvili

Editorial
Boards

Jet Energy 
Scale
N. Parua
C. Royon

Trigger 
Board
Chair: 
I. Bertram

Speakers 
Bureau
Chair: 
N. Hadley

Advisory 
Council
Chair: 
L. Duflot

Institutional 
Board
Chair: 
P. Petroff

Outreach and 
Public Tour Area
G. Snow 
D. Lincoln
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Theses et Stages mi/2006
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Theses en cours et Stages recents

Theses en cours:

Jeremie Lellouch: 2005-2008 / recherche du boson de Higgs/(G.B.)

Solene Chevalier: 2007-2010/ Physique du Top (U.B. saclay)

Nils Huske: 2007-2010 / Higgs a D0    (G.B.)

Stages Recents
Romain Madar : 3 mois/2006/  Higgs a D0 /Master I-ENS   (G.B.)
Pierre Jouy : 3 mois/2007/  Higgs a D0 /Master I- P7    (G.B.)
Eve Chareyre : 3 mois/2007/  Top a D0 /Master II-Lyon   (U.B.)
Solene Chevalier: 2 mois/2007/ Top a D0 /Master II-ENS/CPM (U.B.)
G. Heuermann: 2 mois/2007/ Higgs a D0 /Master II-P11/CPM (G.B.)
Nils Huske : 2 mois/2007/ Higgs a D0 /Master II-P11/CPM (G.B.)
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Physique du Top au labo

2 theses au labo: E. Busato,     recherche du single-top                      (2005)

JR. Vlimant mesure de la section efficaces ttbar (2005)
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Conclusions
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Phys.Rev.D sur les sections efficaces ttbar lepton+jet

(Ursula/Jean-Roch auteurs principaux)

+
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Conclusions

Interface avec theorie necessaire these en co-tutelle de S. Chevalier 
(Ursula/M. Cacciari)…a Saclay
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Recherche du Higgs au Tevatron

TRAVAIL de FOND/PIONNIER du labo sur ces recherches

une these et une habilitation soutenues (S. Beauceron-2004, L. Sonnenschein-2006),

une en cours (J. Lellouch 2008), une qui demarre (N. Huske 2010)

Tevatron
8 fb-1

Ldt (fb-1)

LE
P

 
Ex

cl
u

de
d
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Indirect Constraints:Indirect Constraints:
Top, WTop, W--boson massesboson masses

Direct searches at LEP II:Direct searches at LEP II:
mmHH>114.4 GeV @ 95% CL>114.4 GeV @ 95% CL

Precision EW fit:Precision EW fit:
mmHH<144 GeV<144 GeV

(<182 GeV with(<182 GeV with
LEPII Limit)LEPII Limit)

Experimental constraints on the Higgs Boson
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Recherche du Higgs a basse masse

Experimental Signature

Leptonic decay of W/Z bosons provides “handle” for event

Higgs decay to two bottom-quarks helps reduce SM backgrounds
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Implications de D0-France sur Higgs /Run II

• Higgs Standard:

– WH:   Paris, 2003-2009, 
Theses: J. Lellouch (2008) et N.Huske(2010)           
+G.B.+M.Sanders ( end 2008) 

– Z(νν)H:   Orsay-Marseille (2006-2008/9) 
These: C. Ochando (2008) +JF Grivaz

• Higgs non-Standard:

– SUSY Higgs: bh bbb (Saclay /Run IIa)

– Susy/ higgs en Taus Clermont 2006-2009, 
These: F. Lacroix (2008) + F. Badaud

– Higgs   2HDM tau-mu +G. Grenier/P.Lebrun



19

Gregorio Bernardi / LPNHE-Paris

1 ‘tight’ b-tag           2 ‘loose’ b-tags

Four samples:

- electron, muon
- 1 b tag, 2 b tags

major background:

- W plus b-jets
- top pairs 

variables used to
train Neural Net

WH→lνbb @  Dzero (ete 2007)
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Michiel Sanders (+Lars)
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Limit setting using
NN output distributions1 b-tag (excl.)

2 b-tags

CDF             DØ
exp / obs exp / obs

σ95/SM       10.0 / 10.1     9.1 / 11.1

mH = 115 GeV

WH→lνbb /   Neural Net @ Dzero (ete 2007) 
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Ete’ 2006

Expected Ratios to SM
7.6 × SM at mH=115 GeV

5.0 × SM at mH=160 GeV
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Ete’ 2007

Observed limit at  mH= 160 Gev: 1.4 x SM expect.
could be excluded at Moriond 2008 

4.3 × SM at mH=115 GeV
2.5 × SM at mH=160 GeV
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Conclusions

✗ Apres la mise en route de la calibration on-line, du
commissionning du calorimetre, et du developpement
d’algorithmes de reconstruction pour le calo, 

✗ Grand nombre de theses, habilitations, stages et 
resultats scientifiques de premier plan en physique du Top 
et recherche du Higgs.

✗ Les 2-3 prochaines annees seront tres productives, et 
pourraient conduire a une decouverte historique mais le 
depart d’Ursula et de Bernard affaiblissent le groupe.

✗ Nous devons chercher rapidement une solution pour 
maintenir le potentiel de decouverte du Higgs au labo.

Conclusion


