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Possibilites

d'évolution

Ingrédients nécéssaires

* Ressources humaines
« Expertises techniques
« Expertises diverses

* Ressources matérielles
 Budget de fonctionnement
 Installations techniques

 Un but
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Possibilites

d'évolution

Cadre ideal

Ingrédients nécéssaires

* Ressources humaines
« Expertises techniques
« Expertises diverses

« Ressources matérielles
 Budget de fonctionnement

 Installations techniques

 Un but
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Le service couvre toutes les Le service dispose
expértises nécéssaires pour mener

a bien un développement d'argent et installations
instrumental. techniques.

Le service instrumentation a

un but. Un besoin a remplir.




Possibilites

d'évolution

Cadre optimiste

Ingrédients nécéssaires

* Ressources humaines
« Expertises techniques
« Expertises diverses

« Ressources matérielles
 Budget de fonctionnement

 Installations techniques

 Un but
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Le service couvre toutes les Le service dispose
expertises necessaires essentielles

pour mener a bien un d'argent et installations
développement instrumental. techniques.

Le service instrumentation a

un but. Un besoin a remplir.




Possibilites

d'évolution

Cadre realiste

Ingrédients nécéssaires

* Ressources humaines
« Expertises techniques
« Expertises diverses

« Ressources matérielles
 Budget de fonctionnement

 Installations techniques

 Un but
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Le service couvre les certaines Le service dispose
expertises essentielles et collabore

avec d'autres laboratoires pour mener d'argent et installations

a bien un développement instrumental. :
technigques.

Le service instrumentation a

un but. Un besoin a remplir.




Possibilites

d'évolution ZOOM sur le BUT

Pourquoi le LUPM a besoin d'un service instrumentation?
« Soutien une activité de recherche dans le cadre d'un développement instrumental.
« Favorise l'intégration du laboratoire dans un projet.

« Facilite 'acceés aux données des instruments, a un temps d'observation.

Le service instrumentation a
un but. Un besoin a remplir.
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Possibilites

d'évolution ZOOM sur le BUT

Pourquoi le LUPM a besoin d'un service instrumentation?
« Soutien une activité de recherche dans le cadre d'un développement instrumental.
« Favorise l'intégration du laboratoire dans un projet.

« Facilite 'acceés aux données des instruments, a un temps d'observation.

~ CTADO
HES.S\ _EF—2a Le service instrumentation a

un but. Un besoin a remplir.
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Possibilites

d'évolution ZOOM sur le BUT

Pourquoi le LUPM a besoin d'un service instrumentation?
« Soutien une activité de recherche dans le cadre d'un développement instrumental.
« Favorise l'intégration du laboratoire dans un projet.

« Facilite 'acceés aux données des instruments, a un temps d'observation.

o KM3NeT
Le service instrumentation a

un but. Un besoin a remplir.
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Possibilites

d'évolution ZOOM sur le BUT

Pourquoi le LUPM a besoin d'un service instrumentation?
« Soutien une activité de recherche dans le cadre d'un développement instrumental.
« Favorise l'intégration du laboratoire dans un projet.

 Facilite I'acces aux données des instruments, a un temps d'observation.

Le service instrumentation a
un but. Un besoin a remplir.
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Contexte National

. RESEAU DES
ELECTRONICIENS
INSTRUMENTALISTES

"\

Contréle-commande

Diminution généralisée des effectifs en BAP C dans tous Electrotechnique
les instituts du CNRS et autres EPST.

RdEI - OCCITANIEY

Phénomeéne accentuée sur les métiers de I'électronique.

30 Instrumentation et expérimentation
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Contexte National

Autres réseaux metiers nationaux (MITI) en lien avec la Réseaux métiers IN2P3/IRFU:
BAP C: oy o .
» R&D microélectronique/électronique
+ DevLOG - Developpement Logiciel * R&D systemes d’acquisition
. QeR- Qualité en Recherche * R&D instrumentation en contréle-commande

* RdM - Réseau des Mécaniciens

* ROP - Réseau Optique & Photonique

. 2RM - Réseau Métier des Roboticiens et Mécatroniciens + Control@IN2P3 - Le réseau des métiers du contréle-commande a IIN2P3 et a I'IlRFU
» rtvide - Réseau des Technologies du vide * Electronique des 2 infinis
+ RTCE - Réseau Technologique sur les Capteurs en Environnement * B3l - informatique des 3 infinies

-> 2nde Journées ONLINE IN2P3
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Projets

https://www.eso.org/public/images

Des infrastructures toujours plus grandes,
intégrant des systémes toujours plus complexes,
pour acceder a des échelles toujours plus fines.
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Projets

https://en.wikipedia.org/wiki/Future_Circular_Collider

Des infrastructures toujours plus grandes,
intégrant des systémes toujours plus complexes,
pour acceder a des échelles toujours plus fines.

e Tevatron
Circumference: 6.2 km
Energy: 2 TeV (pp)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Future_Circular_Collider

Projets

Des infrastructures toujours plus grandes,
intégrant des systémes toujours plus complexes,
pour acceder a des échelles toujours plus fines.

DIAMETRE INSTRUMENT EN METRES

Le saut quantitatif du passage
| a I'’E-ELT n'a pas de précédent

Gemini
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Projets

Des infrastructures toujours plus grandes,
intégrant des systémes toujours plus complexes,
pour acceder a des échelles toujours plus fines.

N » ANTARES KM3NeT
CAT » HESS CTAO
T = ELT
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Projets

Des infrastructures toujours plus grandes,
intégrant des systémes toujours plus complexes,
pour acceder a des échelles toujours plus fines.

Rapport signal sur bruit (SNR)
Tempeérature de fonctionnement
Marges de tolérance

Pas d’échantillonnage / granularité
Temps caractéristique des phénoménes
Budget d’erreur

Résolution spatiale / temporelle

Bande passante

Précision et stabilité

Volume de données

Complexité des systémes

Nombre de sous-systémes couplés
Exigence sur la fiabilité et la maintenabilité

Journée prospectives instrumentales du LUPM - 12 janvier 2025




Réesume contexte

* Projets
« Complexification des projets
« Collaborations internationales

- National/Local
« QOuvertures de postes en diminution
« Réseaux métiers pour pallier la dissémination des connaissances et des expertises

* Aulaboratoire
« Besoins limités ou non affichés
» Ressources critiques
- Expertise diluée
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Possibilites

d'evolution

Ingénieurs
optiques,
simulations

Ingénieurs
opto-

Ingénieurs

Experts en méca-
vibrations et tronique
dynamique
des
structures

Ingénieurs
photoniques

meécaniques

diversite

Automaticiens

Technicite v

Ingénieurs
Ingénieurs cryogénistes Contréle/co Safgty
thermiciens mmande Timing Métiers de
Th - DAQ l'informatique
ermigue Experts logiciels
Ingénieurs

électrotechniciens

Distribution d'énergié
Actionneurs et capteurs

Experts
, Métrologie
- Electronique Micro-

Opthue q électronicien ASIC
FPGA Instrumentalistes

Expert

traitement
Ingénieurs signal
électroniciens .
Analogique

Numériaue
Puissance

Méca nlq ue Ingénieurs AITV
Gestion projet systeme
Concepteurs - o
Ingénieurs Logisticiens
structures, qualité

cryostats




Possibilites

d'évolution Techniciteé vs diversite

Automaticiens

Contréle/co S?f?ty
mmande Timing Métiers de
DAQ l'informatique

Thermique

Experts logiciels

Ingénieurs
électrotechniciens Distribution d'énergi€
Actionneurs et capteurs
Experts
Meétrologie

Ve

E

ectronique Micro-
électronicien ASIC
FPGA Instrumentalistes
Expert
traitement
signal

Optique

Ingénieurs
électroniciens

Analogique
Numériaue
Puissance

Méca nique Ingénieurs AITV
systeme

Gestion projet

Ingénieurs
qualité

Logisticiens
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Possibilites

d'évolution Techniciteé vs diversite

Automaticiens

Contréle/co S?f?ty
mmande Timing Métiers de
DAQ l'informatique

Thermique

Experts logiciels

Ingénieurs

électrotechniciens Distribution d'énergi€

@ Actionneurs et capteurs

Electronique

Optique

Instrumentalistes

Ingénieurs
électroniciens .

Analogique
Numériaue
Puissance

Méecanique
Gestion projet
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Possibilites

d'évolution Techniciteé vs diversite

Thermique

Ingénieurs
électrotechniciens

Distribution d'éneraie

Actionneurs et capteurs /\
Safety \®I

z . Automaticiens
Electronique

O ptl que Contréle/co Métiers de
mmande I'informatique
Timing Experts logiciels
DAQ
Ingénieurs
‘ électroniciens
Analogique = Numérique
; . Puissance
Meécanique |

Gestion projet

Instrumentalistes

2es




Possibilites

d'évolution Techniciteé vs diversite

Thermique

@
Ingénieurs
électrotechniciens

Distribution d'éneraie

Actionneurs et capteurs /\
Safety \®I

z . Automaticiens
Electronique

O ptl que Contréle/co Métiers de
mmande I'informatique
Timing Experts logiciels
DAQ
Ingénieurs
‘ électroniciens
Analogique = Numérique
; . Puissance
Meécanique |

Gestion projet

Instrumentalistes

s




Possibilites

d'évolution Techniciteé vs diversite

Thermique

—

Méecanique

Optique Electronique

Gestion projet

Prospectives instrumentation au LUPM - 12 janvier 2025

Instrumentalistes

es

Safety
Automaticiens

Contréle/co
mmande

B
2

Timing
DAQ

Experts logiciels

Métiers de
I'informatique




Possibilites

d'evolution

Expertise technique autour du Controle/commande.

« "Indépendant" des moyens matériels.

« Expertise "facile" a insérer dans les collaborations.

« Rapprochement d'outils et méthodes de travail avec le service informatique.

« "Indépendant" des particularités des instruments. Multi-instrument. Multi-institut.
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Possibilites

d'evolution

Expertise technique autour du Controle/commande.

« "Indépendant" des moyens matériels.

Expertise "facile" a insérer dans les collaborations.

Rapprochement d'outils et méthodes de travail avec le service informatique.

"Indépendant” des particularités des instruments. Multi-instrument. Multi-institut.

Développement de I'ensemble de la chaine de contréle. Du matériel a I'opérateur.
Multi-plateformes, uC, APIl, CPU, FPGA, GPU, QC, etc.

« Technicité vs diversite (!! courbes d'apprentissage )
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Possibilites
d'evolution

Chercheur instrumentaliste ?

« L'ceuf ou la poule

 Nil'un ni l'autre
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