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5;72 ES I R ... Le Hall d’expérimentation DESIR .

» Spectrométrie de masse

» Spectroscopie Laser

» Spectroscopie de décroissance
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E IR Introduction Synchro-Faisceau DESIR

5;7'1?272

Bsk/ 0€S
Sade 301 - Sakle Fexperionces
Nveas -1

Transport et Préparation
iz | d’lons Exotiques (radioattifs)
3- T produits par SPIRAL1 ou S3 &t 7
a destination des experlences du Hall pour les étudier.

« Accumuler, refroidir et délivrer des Paquets d’ions

30 keV RIB l

SPIRAL1 Besoin de synchroniser les expériences
et les diagnostics
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s E IR 1¢" exemple : cheminement « simple » du faisceau
Spiral2.

SPIRAL1T continu (sans besoin de synchro GPIB sur Hacheur SP1)

Configuration possible « simple » - 1 Producteur « périodique » vers N Consommateurs :
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E IR 2¢me exemple : Variante du cheminement « simple »

53:?2-72

Faisceau SPIRAL1T continu (sans besoin de synchro GPIB sur Hacheur SP1)
Variante configuration « simple » - 1 Producteur « non-périodique » vers N Consommateurs :
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5____2 E ’ R 3°me exemple : cheminement en 2 étapes ...
piral.

Faisceau SPIRAL1T continu (sans besoin de synchro GPIB sur Hacheur SP1)
Variante moins « simple » : 2 Producteurs « non-périodique » vers N Consommateurs :
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Spiral2
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P E ’ R 4eme gxemple : encore moins simple ...

Faisceau SPIRAL1T continu (sans besoin de synchro GPIB sur Hacheur SP1)
Autre Variante : 3 Producteurs qui se cascadent ...
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Producteurs / Consommateurs Synchro-Faisceau

I
l -~

- | ¢ | Localisation des Producteurs & Consommateurs de signaux de Synchronisation Faisceau DESIR
L «  Bunchers, Expériences ...
ol » Sources d’ions (SSP, S5 7, ...)
ﬁj_« «  Hacheurs / PulseDriftTube coté machine
f =]
o @ Diagnostics (consommateurs uniguement) |
_________ L R
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E»IR

Solution actuelle entre 2 Producteurs-Consommateurs (GPIB ¢ PIPERADE)

Sb'/'r}'/'Z

Besoin d’'un séquenceur Indépendant,
embarqué sur I'expérience
pour générer des séguences temporelles
programmables par l'utilisateur

Y

Systeme Temps-Réel
« Pulse Pattern Generator » (PPG)

* Accepte un ou plusieurs signaux Trigger-In
* Produit un ou plusieurs signaux Trigger-out = « Bunch Out »

U

lon of interest ¢ contaminants. _

o)

Buffer gas cooling timing pattern
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EXTRACTION Il
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RF (CLEANNG) Step 2 & Step 3

—

l Injection of ions in the trap

2 - Cooling (motions damped) N [f 7
. Dipole excitation v_

RF [CYCLOTRON]
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* Cyclotron motion is

ﬁ LV-RT & LV-FPGA « state-machine » SW based on ced by dif
IONS -‘—é (*] « A new PPG based on Labview FPGA » - F. Ziegler et al. / NIM A 679 (2012) 1-6 3 tat v

Injection o o IONS M. Flayol, PhD Thesis (2024
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Développement Service Intru. & Det.
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Bordeaux

Quadrupole |
PPG sur 4 excitation v, _

5 Extraction of ions I

damped by interactions
with the gas

* Magnetron motior
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S; Soluti lorees ...
;72 E IR olutions explorees

= 086G

. SN
NS ]

1 — Déploiement de Sighaux physigues « Trigger / Gate » + Systéme d’aiguillage programmable

» Transport de Signaux sur toute l'installation (Cuou F.O.):

» Quelques « TRIG-IN » & « TRIG-OUT » pour chaque « Producteur-Consommateur »
» Signaux regroupés vers 1 concentrateur central (« Aiguilleur » Programmable)
» Le Concentrateur Dispatch les Signaux TRIG ...

... des Producteurs vers les Consommateurs ...
... en fonction du Cheminement faisceau et I'expérience du jour ...

v' Avantages :
= solution simple et efficace pour un petit nombre d’expériences (2 ou 3)
= déja implémenté pour un petit nombre d’expériences (2) : Slide précédente
= cout raisonnable pour un petit nombre d’expériences

v Inconvénients :
= (difficile a faire évoluer avec l'arrivée des expériences et leur configuration au jour le jour
= réseau physique cablé
= compensation des délais
= programmation du central
= mangue de flexibilité
= (difficile d'accepter toutes les configurations des expérience
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Soluti lorees ...
;4; E IR olutions exploréees

® Timing System: Micro Research Finland (MRF) on MTCA.4
= Event Generator Master and Fanout/concentrator : MTCA EVM 300
= Event Receiver : MTCA EVR 300U

Frf _
l.e:88MHz Fanout/

) b b - concentrator

Event Event \ Event Event
receiver receiver ¢~ fanout receiver receiver
LS5 ,]‘ AN
Synchronisation

Event Event trigger
receiver receiver

MTCA EVR300U

Event
receiver

Event
receiver

2 — Solution commerciale Micro-Research Finland Oy CEA-RFU ,
Alexis Gaget Journées ONLINE - Orsay Nov 2025

Réseau Instrumentation Faisceau — ARONAX Dec. 2025
irfu HICANS ICONE Design — Alexis Gaget — CEA/IRFU Saclay
— =

v' Avantages :

*  Produit disponible sur catalogue : aucun développement.

Product Description Unit Price
T 5 P4
. Utilisé sur gran d nombre d’accélérateurs VME-EVM-300 VME Event Master (combined EVG/Fan-out/ConcentratorEVR) 7920€
VME-EVR-300 'VME Event Receiver with Delay Compensation and CML Outpus 4020 €
. . VME-FOUT-12 12-Way VME Optical Fan-Out 2829 €
° Drlver E P I CS eXIStantS . VME-UTB-64x 'VME64x Universal I/0 Transition Board 1078 €
cPCI-EVR-300 CompactPCIl 6U Event Receiver up to 2.5 Gbps 2693 €
cPCI-FOUT-12 12-Way CompactPCI Optical Fan-Out 2814 €
\/ , . PCle-EVR-300DCS PCI Express Event Receiver /with Samtec Eye-Speed I/0 2576 €
I n CO nve n Ie nt " mTCA-EVM-300 mTCA 4 Event Master 6938 €
mTCA-EVR-300U mTCA.4 Event Receiver with Universal I/O slots 3423 €
. CO 0t . a‘ étUdle r > mTCA-EVR-300RF  mTCA 4 Event Receiver with Universal /O slots and GTX/CML Outputs 4254 €
mTCA-EVRTM-300  mTCA 4 Rear Transition Module for mTCA 4 EVM and EVR 174 €
UNIV-HFBR-1414 Universal /O Optical Output Module 166 €
7 oy 7 7 y . . . s, s
«  Pérennité & dépendance d’un fournisseur unique (MICrO-SOCIEtE).  uvrrsriszs  unwersal o opticsl output Mocus
UNIV-NIM Universal /O NIM Output Module 175 €
Z A Z ¥+ H UNIV-TTL Universal /0 LVTTL Output Module 129 €
* Réseau cablé de structure défini.
UNIV-TTL-DLY Universal /0 LVTTL Output Module w/ Delay Tuning 280 €
UNIV-TTL5V Universal I/0 5V TTL Outout Module 155 €
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S; Soluti lorees ...
;A; E IR olutions explorees ...

. TIMING SYTEM: ACCELERATOR / BEAMLINES

ESRF Ricardo Hino 10/12/25

[Ty

3 — Solution basée sur synchro - White-Rabbit

R it ek

v' Avantages:

* Déploiement sur toute l'installation plus aisé.

WR

*  Systéme évolutif. future applications

Page 12 | Accelerator Timing System | 10.12.2025 | Ricardo Hino | The European Synchrotron | ESRE

v Inconvénient :

+ Développements HW et SW « générique » puis production pour chaque Producteur et/ou Consommateur
*  Matériels ESRF / CERN compatibles avec notre besoin ? ... a étudier ...

* Codt a étudier et comparer aux autres solutions ...

» Prospective en cours ... Solution WR séduisante ... suite au prochain épisode !

Merci de votre attention
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