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Le projet masterclass
Projet international qui 

implique chaque année plus de 
13000 étudiants provenant de 

plus de 60 pays!

La masterclass vous fera découvrir les mystères des 
constituants de l'Univers et vous permettra de 
participer activement à la mesure des données 
issues d'expériences de physique des particules!



Le Centre de Physique des Particules 
de Marseille (CPPM)

Fondé en 1983



Les tutelles du laboratoire

➔ CNRS/IN2P3

➔ AMU 

Les laboratoires de l’IN2P3 



Les activités au CPPM

Total: 185
(28% femmes)

étude de l’infiniment petit et de 
l’infiniment grand pour comprendre le 
monde qui nous entoure
• Physique des particules: ATLAS, 
LHCb (France/Suisse) et Belle-II 
(Japon)
• Astroparticules: KM3Net  (France et 
Italie) et CTA (Chile, Namibie et 
Canaries)
• Cosmologie: Euclid (espace), Vera 
Rubin/LSST (Chili)
• Matière noire: DarkSide (Italie), 
MADMAX (France)
• Interdisciplinarité: Imagerie médicale



Interdisciplinarité

Imagerie médicale
Computing grid



Cosmologie et énergie noire

Nous ne connaissons 
qu'une infime partie 
de l'univers!



Cosmologie et énergie noire
L’univers est en phase d’expansion accélérée et les 
observations cosmologiques nous aident à mieux 
comprendre l'énergie noire

EUCLID



Matière noire

MADMAX

DarkSide
Étude des particules prédites par les théories pour 
expliquer la matière noire



Astronomie et télescopes à neutrinos
Détection des 
particules 
(rayonnement 
cosmique) 
générées dans 
l'espace par 
différentes sources: 
émissions d'étoiles 
ou de galaxies, 
trous noirs, 
supernovae.
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Les rayons 
cosmiques sont 
constitués de 
différentes 
particules et 
interagissent avec 
la matière en en 
produisant d'autres 
en cascade. Ceux 
qui nous 
parviennent sont 
principalement des 
photons et des 
neutrinos.



Astronomie et télescopes à neutrinos
KM3Net



Astronomie et télescopes à neutrinos
KM3NetCTAO



Physique des particules
Étude des particules constituant la matière aujourd'hui et de 
leurs interactions afin de comprendre celles présentes à 
l'origine de l'univers!
Nous créons artificiellement des collisions entre particules 
afin de reproduire les conditions à l'origine de l'univers:
plus nous accélérons les particules -> plus nous leur donnons 
d'énergie -> plus nous remontons dans le temps.



Physique des particules
Étude des particules constituant la matière aujourd'hui et de 
leurs interactions afin de comprendre celles présentes à 
l'origine de l'univers!
Nous créons artificiellement des collisions entre particules 
afin de reproduire les instants à l'origine de l'univers:
plus nous accélérons les particules -> plus nous leur donnons 
d'énergie -> plus nous remontons dans le temps.

Quels mystères se cachent dans ce domaine? Découvrez-les 
comme un physicien dans cette masterclass aujourd'hui!



Qui sommes-nous?
Chercheurs en physique travaillant pour 

l'expérience LHCb au CERN (Organisation 
européenne pour la recherche nucléaire), situé 

à la frontière entre la France et la Suisse. 
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Chercheurs en physique travaillant pour 

l'expérience LHCb au CERN (Organisation 
européenne pour la recherche nucléaire), situé 

à la frontière entre la France et la Suisse. 

La collaboration LHCb comprend environ 1850 
personnes, dont des scientifiques, des techniciens 
et des ingénieurs, provenant de 109 laboratoires 

dans 28 pays à travers le monde!



Programme de la journée: le matin



Programme de la journée: l’aprem




