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Le projet masterclass

Projet international qui
implique chaque année plus de
13000 étudiants provenant de

plus de 60 pays!

Created with mapchart.net

La masterclass vous fera découvrir les mysteres des
constituants de 1'Univers et vous permettra de
participer activement a la mesure des données
issues d'expériences de physique des particules!



Le Centre de Physique des Particules
de Marseille (CPPM)

Fondé en 1983
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Les activités au CPPM

REPARTITION 39 6
DU 'Chercheurs et Emérites
PERSONNEL Enseignants-Chercheurs 7 2

Personnel technique
et administratif

AU 31/12/2024

15

Personnel chercheur
non permanent

Total: 185 .,

(28% femmes) Doctorants

19

Personnel technique
non permanent

RELATION AVEC
LE MONDE SCIENTIFIQUE

| RECHERCHE

RELATION AVEC
LE MONDE INDUSTRIEL

étude de I’infiniment petit et de
I’infiniment grand pour comprendre le
monde qui nous entoure

* Physique des particules: ATLAS,
LHCb (France/Suisse) et Belle-1I
(Japon)

» Astroparticules: KM3Net (France et
Italie) et CTA (Chile, Namibie et
Canaries)

» Cosmologie: Euclid (espace), Vera
Rubin/LSST (Chili)

* Matiere noire: DarkSide (Italie),
MADMAX (France)

e Interdisciplinarité: Imagerie médicale



Interdisciplinarité

Computing grid

Imagerie médicale



Cosmologie et énergie noire

Dark Energy
Accelerated Expansion
Afterglow Light

Pattern Dark Ages Development of 3
375,000 yrs. Galaxies, Planets, etc. NOllS ne: COl’ll’lalSSOI.lS
qu'une infime partie
de l'univers!

Inflation

‘Dark Energy

0.4% Stars, Etc.

\ ey . Dark Matter ¢ 1'6% e
1st Stars \ ntergalactic Gas

about 400 million yrs.

Big Bang Expansion

13.77 billion years




Cosmologie et énergie noire

L’univers est en phase d’expansion accélérée et les
observations cosmologiques nous aident a mieux
comprendre 1'énergie noire




Matiere noire

Etude des particules prédites par les théories pour
expliquer la matie€re noire




Astronomie et télescopes a neutrinos

Détection des
particules
(rayonnement
cosmique)
générées dans
'espace par
différentes sources:
émissions d'étoiles
ou de galaxies,
trous noirs,
supernovae.



Astronomie et télescopes a neutrinos

Détection des
particules
(rayonnement
cosmique)
générées dans
'espace par
différentes sources:
émissions d'étoiles
ou de galaxies,
trous noirs,
supernovae.

...

..

Les rayons
cosmiques sont
constitués de
diftérentes
particules et
interagissent avec
la matiere en en
produisant d'autres
en cascade. Ceux
qui nous
parviennent sont
principalement des

' photons et des

neutrinos.



Astronomie et télescopes a neutrinos

KM3Net







Physique des particules

Etude des particules constituant la matiere aujourd'hui et de Historv of the Universe
leurs interactions afin de comprendre celles présentes a
I'origine de l'univers!

Nous créons artificiellement des collisions entre particules
afin de reproduire les conditions a I'origine de I'univers:
plus nous accélérons les particules -> plus nous leur donnons
d'énergie -> plus nous remontons dans le temps.




Physique des particules




Qui sommes-nous?

Chercheurs en physique travaillant pour
I'expérience LHCb au CERN (Organisation
européenne pour la recherche nucléaire), situé

a la frontiere entre la France et la Suisse.




Qui sommes-nous?

Chercheurs en physique travaillant pour
I'expérience LHCb au CERN (Organisation
européenne pour la recherche nucléaire), situé

a la frontiere entre la France et la Suisse.

La collaboration LHCb comprend environ 1850
personnes, dont des scientifiques, des techniciens
et des ingénieurs, provenant de 109 laboratoires
dans 28 pays a travers le monde!




Programme de la journée: le matin

—09:30 Bienvenue: LHCb masterclass Q Ar théatre (Hexagon Z -~

t du programme de la journée

Speaker: Tommaso F

—10:15 Introduction a la physique des particules

—10:30 Pause

—11:10  Accélérateurs et détecteurs

asse a Nos jours, ave

& BottletoBang ¢4’ CERN Accelerator.

—12:00 Préparation aux travaux dirigés: observer les désintégrations au LHCb

Speakers: Léa Dreyfus

- 13:2 Déjeuner au CROUS ® 1h20m Q




Programme de la journée: I’aprem

LRI — 15145 Travaux dirigés Q Salle E0-11 (AMU) @ ~
& Site des exercices
Installation Z -~

installat

Exercice 1 : Sélection des événements @~
etlesp e nstruire le mé D désintégré. Collecte des résultats af
Speaker: Andrew Morris
& Dépot (CERNBox)
Exercice 2 : Mesure du temps de vie du DO Z~
IVOIr apf er une sélection sur différentes e but de mesurer la ée de

Speakers: Ann

Préparation de la visio-conférence &~

15:45 Bl Déplacement au CPPM ® 15m

L[E [ — 17:00 Visio Conférence avec le CERN @ Amphithéatre (CPPM) @ ~

SCAN ME







