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Une fédération de groupes à travers le monde 

Structurée autour de radiotélescopes 

Aux niveaux national, européen et international 

Une organisation « artisanale » 

Aucune discussion interne concernant la durabilité
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IPTA 3rd data release

Data combination 

> 130 pulsars 
first results expected mid 2026 

IPTA combination 

EPTA 2023 (25 pulsars)



L’European Pulsar Timing Array
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L’European Pulsar Timing Array

Effelsberg Jodrell Bank Westerbork
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Le NRT 

(cf AO CSAA 2026) 

« Hors fluides, l’impact est de 10,2 tCO2e par an, ce qui est en bon accord avec l’estimation faite pour les dépenses 
2025 aux 3/4 de l’année (7,4 tCO2e). 
Avec environ ~15 tCO2e de fioul, on arrive à une première estimation de ~25tCO2e/an pour le fonctionnement du 
RTN (hors ressources humaines et grandes opérations peintures/structures) […] comparé aux estimations trouvées 
dans Knodlseder et al 2022 (Nat Astr 6, 503) en Table 3 dans la colonne ‘Footprint Opération’, le RTN est environ 
un facteur 10 en dessous de radiotélescopes décimétriques de taille comparable (GBT, MeerKAT). » 

PTA@NRT ~ 33% du temps de télescope total ~9 tCO2e/an 

Les autres télescopes dédient 48h par mois en moyenne —> 16 tCO2e/an x 3    —> total : 58 tCO2e/an

Volume de données DR2 :  ~22 Tb (archives full resolution)      Calcul DR2 : 2 M h.cpu


Volume de données DR3 :  ~60 Tb                                           Calcul DR3 : 6.5 M h.cpu




Méthodes actuellement utilisées :  

Méthode Bayésienne avec sélection d'hypermodèle (MCMC et échantillonnage imbriqué)


‣ Données : 60 pulsars sont actuellement analysés avec environ 5 000 à 10 000 TOA par pulsar.


‣ TOA non échantillonnés régulièrement => le calcul de vraisemblance a nécessité l'inversion d'une 
grande matrice, (~105 x105 mais bientôt ~106 x 106).

Plusieurs étapes de calcul : 

1. Détermination du temps d'arrivée (TOA) : traitement des données brutes recueillies lors d'une 
observation (16Gb/s) afin d'extraire le TOA de l'impulsion avec une précision extrêmement élevée ;


2. Analyse d'un seul pulsar : traitement de tous les TOA pour un  pulsar donné afin d'estimer les 
paramètres du pulsar (environ 20 paramètres) et le modèle de bruit (environ 10 modèles avec environ 
20 à 40 paramètres chacun) ;


3. Analyse globale : traitement de tous les TOA des pulsars pour estimer les paramètres des signaux 
GW et les bruits globaux (plusieurs types de signaux ; de 2 à 100 paramètres) permettant certaines 
variations de certains des paramètres individuels du bruit des pulsars.

Analyse des données PTA

Traitement de la DR2 2021-2023 ~2 M cpu.h ~9.4 t CO2e 
Traitement de la DR3 2025-2027 ~ 6.5 M cpu.h ~ 30.7 t CO2 

Stockage DR3 = 0.24 gCO2e/an/Go x 60 ~14.4 kg CO2e/an  ~ 100 kg CO2e/15ans 
                                                                                                       ~ 180 kg CO2e/25 ans



PTA-France 2026

Missions/fonctionnement PTA-France : 9,16 t CO2e/an 

EPTA —> 50 t CO2e/an ?



l’ère SKA

Ressources matérielles « promises » par la France 3 % des ressources globales SRCNet

3 PB en janvier 2026 —> 32 PB en juin 2028

0.11 PFLOPS en janvier 2026 —> 1.05 PFLOPS en juin 2028

Total : 

12 MW


3,15 103 tCO2e/an


(Énergie solaire 30g/kWh)

PTA@SKA

174 pulsars, 2 weeks cadence, 9 hrs/run   ~ 12% du temps de télescope    ~100 PB en 2028

                                                                                                                   ~ 4 PFLOPS

~10500 kW.h

~ 380 t CO2/an

~100 t CO2/release


