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Niels Bohr
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1932: Découverte du Neutron

Aujourd’hui

James Chadwick
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Nucléus = Noyau

Physique du Noyau d’un atome

Qu’est ce qu’un Noyau ?
1913: Modèle de l’atome 

1932: Découverte du Neutron

Aujourd’hui

Radius = Rayon

Phénomène naturel

Un noyau instable se désintègre 

pour être plus stable

Continue jusqu’à être sur un 

noyau stable

Découverte en 1895

L’étude de la radioactivité  qui a permis de 

comprendre la structure de l’atome et du noyau
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Histoire de la radioactivité:

de la découverte à la bombe nucléaire
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Histoire de la radioactivité

1895: découverte des rayons X
Les rayons X sont des Photons d’une certaine énergies.

Comme les γ sont des photons de hautes énergies.
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1896: découverte des rayons uraniques Rayonnements ionisant provenant de l’Uranium
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Ernest Rutherford
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Histoire de la radioactivité

1895: Découverte des rayons X

1896: Découverte des rayons uraniques

1898: Découverte du Radium et du Plutonium

1899: Identification des rayonnement α et β de l’uranium

1900: Découverte des rayonnement γ Tout les types de rayonnement ont été découvert

AXZ →
A-4YZ-2 + 4He2 (sans électron)

AXZ →
AYZ+1 + e- ( neutron → proton + e-)

Y*
→Y + γ
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1895: Découverte des rayons X

1896: Découverte des rayons uraniques

1898: Découverte du Radium et du Plutonium

1899: Identification des rayonnement α et β de l’uranium

1900: Découverte des rayonnement γ

1911: Etablissement de l’existence des isotopes

Un atome est définie par son nombre de proton.

Un isotope c’est un atome avec le même nombre 

de protons mais pas de neutrons.
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Histoire de la radioactivité

1895: Découverte des rayons X

1896: Découverte des rayons uraniques

1898: Découverte du Radium et du Plutonium

1899: Identification des rayonnement α et β de l’uranium

1900: Découverte des rayonnement γ

1911: Etablissement de l’existence des isotopes

1932: Découverte du neutron

1938: Evidences de la fission nucléaire de l’Uranium

1939: Mise en évidence de la possibilité de réactions en chaîne

1945: Utilisation de la bombe nucléaire

Le champignon de Baker, deuxième essai nucléaire sur l'atoll Bikini en 

Micronésie, par les États-Unis le 25 juillet 1946 (opération Crossroads).
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Fission et Fusion Nucléaire

L’énergie provient de la différence de stabilité entre avant et après

neutron

Neutron + Energie Cinétique
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De quoi est composé le soleil ?
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Fission et Fusion Nucléaire

Le Soleil

De quoi est composé le soleil : Hydrogène et Hélium en fusion

La fusion compense la gravité.

Quand il n’y aura plus de carburant le soleil sera « mort »
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Radioprotection

Health and radiation protection, 

credit: ASNR

Physique des particules

Darkside experiment at LNGS,

credit: INFN, Darkside

Geologie & Hydrogeologie

Radon measurement in the gaseous cloud 

of Etna (Italy), credit : Luca Terray
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Radioprotection

La radioactivité c’est naturel :

→ Peut être Artificiel et contrôlé

Présente de partout :

→ Gaz avec le radon 

→ Dans le médical (IRM, scanners, etc…)

→ Rayonnement cosmique quand on prends l’avion

→ Nous 

Important c’est:

Le type de rayonnement

La quantité

Comment bloqué les rayonnements:
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Radioprotection

La quantité

Une désintégration = 1 rayonnement α ou β et éventuellement des γ

Quantité de radiation = Nombre de désintégration par unité de temps

Activité (Becquerel) = Nombre de désintégration par seconde

1 Curie = l’activité de 1 gramme de radium = ?
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Radioprotection

La quantité

Une désintégration = 1 rayonnement α ou β et éventuellement des γ

Quantité de radiation = Nombre de désintégration par unité de temps

Activité (Becquerel) = Nombre de désintégration par seconde

1 Curie = l’activité de 1 gramme de radium = 37x109 Bq !

1 Bq : https://orchestracentral.com/metronome/60-bpm/

100 Bq : https://orchestracentral.com/metronome/600-bpm/

500 Bq : https://orchestracentral.com/metronome/3000-bpm/

1000 Bq : https://orchestracentral.com/metronome/6000-bpm/

https://orchestracentral.com/metronome/60-bpm/
https://orchestracentral.com/metronome/600-bpm/
https://orchestracentral.com/metronome/3000-bpm/
https://orchestracentral.com/metronome/6000-bpm/
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Radioprotection

Health and radiation protection, 

credit: ASNR

Physique des particules

Darkside experiment at LNGS,

credit: INFN, Darkside

Geologie & Hydrogeologie

Radon measurement in the gaseous cloud 

of Etna (Italy), credit : Luca Terray



o Transport facile, capture compliqué

o Courte demi-vie, haute activité intrinsèque

220Rn

218Po

214Pb

214Bi

214Po

210Tl

210Pb

210Bi

206Tl

210Po

206Pb

3.82 d

3.05 min

26.8 min

1.3 min

19.9 min

164.3 µs

22.3 y

4,2 min

5.01 d

stable

138.38 d

α: 5.49 MeV

α: 6.0 MeV
α: 7.7 MeV

(0.02%) (<0.01%)

α: 5.3 MeV

Direct background

No radon → No background

Not correlated background

- Surface contamination

- History of Materials
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→α de 5 à 8 MeV

→β ≤ 3.27 MeV

→ γ ≤ 3.18 MeV

Naturel, Radioactif, Gaz Noble 

De la chaine de U et du Th
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Xenon-Nt

SuperNEMO

TrackerCalorimeter

Source

Darkside-20k

JUNO

Physique des événement rares
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Sciences de la terre

Radon comme traceur

Uranium est présent partout sur terre.

Celui-ci produit du radon qui s’échappe du sol.

En mesurant le radon qui s’échappe, on peut connaitre la cartographie des sols !

Ou étudier les phénomènes géologique tel que les volcans.
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Merci de votre attention


