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Une urbanisation rapide

Pres de 55% de la population humaine mondiale habite en ville (contre 10% en 19200)

Taille des villes
(nb hab.)

.-11::! millian ar mare ' },
@ 5 million to 10 million /
@ 1 million ta 5 million e % Source: World urbanization prospect (2018)
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En France, entre 20 000 et 30 000 hectares sont artificialisés chaque année

Cette artificialisation augmente presque 4 fois plus vite
que la population.

(source: ministére de la fransition écologique)
LA TEMPORALITE POUR ATTEINDRE L’OBJECTIF DE ZERO

ARTIFICIALISATION NETTE D’ICI 2050 DE LA LOI CLIMAT &
RESILIENCE (LoI n® 2021-1104 du 22 aoat 2021) g

20312040 & 20412050 .\
Obligation de définir un objectif de réduction du rythme

e s i X , Atteinte de I'objectif
d’artificialisation par tranches de dix années avec une \ de Zéro artificialisation
trajectoire permettant d'aboutir a I'absence de toute N Dettelschaladala
artificialisation nette des sols @ France
&
AY
\

L'atfteinte de I’objectif de Léro
artificialisation nette (ZAN) d'ici 2050
nécessite de revoir entierement les modeles
d’'aménagement actuels.

= e_Q Réduire la consommation d'espaces naturels et agricoles
S———— observée entre 2011 et 2020 d'au moins 50 %

Une entrée en vigueur progressive avec usage de la
2 0 2 ] notion de consommation fonciére

Une territorialisation des objectifs doit &tre
engagée au niveau régional via le Sraddet

Source : INSEE
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Milieu urbain : Une transformation profonde
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Quels sont les facteurs structurant la biodiversite urbaine ?

Ecological & evolutionary
patterns & processes

Landscape heterogeneity

Disease dynamics

Resource distribution

Environmental pollutants

Green space & tree cover

Urban heat islands

Impervious surface cover

Schell et al. 2020
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Le milieu urbain - une opportunité pour étudier
I'adaptation des especes

Socio
©

politics transportation
aconomy infrastructure
technology

humanhealth
demographics ~ ;
A e culture— =0
and/resource use education P
management

nature’s @ @ nature’s

contributions contributions

habitat preference
modification & selection

Ecosystem

Genotype

i

Phenotype

connectivity

De Roche et al. 2020
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Et les oiseaux urbains ?

Urban adapters
Tolerant species

= forest or cliffs habitat = one molt per year

= omnivorous = no color dimarphism
« gregarious « Holarctic
= sedentary = very widespread

= high nesters » parental care is important
* enclosed nest = first clutch in April

Regional scale

¥
P A S A P S

\Llong life expectancy - large wingspan _/

URBAN AREA
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Urban \
constraints
act as filter
on species
traits

Traits explain species tolerance to
urbanization and help to explain
passerine communities composition

L

= shrub, aquatic,
or open habitats
« solitary

s migratory

* nest on ground
or at low elevation - first clutch in May

- open nest « moderate wingspan /

Urban avoiders
Intolerant species

= medium life expectancy
= two molis per year

» European-Turkestani

» short parental care
especially by female

Regional
species pool

NATURAL AREA
Natural habitats
(forest, farm land,
rivers, mountains,...)

Croci et al. 2008 Condor



Des divergences phénotypiques
entre les populations urbaines et forestieres

“ Morphologie/couleur

Taille du corps Caracteres sexuels secondaires
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Longueur du tarse (mm)
©

EE Isaksson et al., 2005

Individus plus petits

Caizergue et al., 2018
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Des divergences phénotypiques
entre les populations urbaines et forestieres

“* Reproduction

35

30 ]

15 Plus élevé en ville
10 - Pas de différence

N
@)

Nombre d'études

Nombre Succes Nombre
d’'oeufs d’'éclosion de jeunes D'aprés Sepp et al, 2017

Urbanisation - Effets négatifs sur la reproduction ¢
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Des divergences phénotypiques
entre les populations urbaines et forestieres

R . ' ANR URBANTIT (2019-2024)
“* Physiologie
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Collecte des données
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# CHARGEMENT DES DONNEES DU JOUR J (CREATION D'UN DATAFRAME) #

# Lire le fichier en fonction de son format
if format fichier == "csv":
urbantit = pd.read csv(input_filename)
elif format_fichier == "xlsx":
urbantit = pd.read excel(input_filename, engine='openpyxl')

python

# Générer le fichier de sortie avec
base_name, ext = os.path.splitext(input_filename) # Séparer le nom et 1'extension
output_filename = f"{base name} planning.xlsx" # Ajouter " planning" avant 1'extension
urbantit["Date"] = pd.to datetime(urbantit["Date"], errors="coerce")

planning" ajouté au nom de base

errain mésange: vue générale

Visualisation des données

aQalk

Institut de
format
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=1 |® Move point
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o, Field map

Reports ~ Report1 ~ Query2 - Query Editor ~
=z &=l — -y = - ] |
NewQuery Delete Query | New Sightings Delete Sightings  Add Photo | New View Edit View  Export View
Quety2 Quey2 Quew3
= Properties e
Name Queiy 2
Daterangs Al Date Time .. Observatea . Sie Nichos .. Action .. Espéce .. Remaiques
Date from 0N 23/01/2024|1209.41 |UHLRICH Pierre | Flobertsau |1 Viste ?
Dateto 30/01 /2024 23/01/2024 121447 | UHLRICH Prerie | Robertsau |1 Visite ?
p— 23/01/2024|1227.17 |MATAAstolo | Robertsau 1 Baguage
23/01/2024|1217:53 | UHLRICH Pienie | Robertsau |1 Visite PARMAJ
™ P ¥ ™ 23/01/2024|1218:45 |BLEU Josela | Fobertsau |1 Eclosion | PARMAJ?
23/01/2024|1213.03 |BLEU Josela | Robertsau |1 Vst ? Ama
Date 23/ /2024 23/01/2024123231 | MATA Astofo | Robertsau |1 Baguage Bague vl 3 poussir
Tine 121837 23/01/2024 123255 |UHLRICH Prerre | Robertsau |1 Visite
Lattude  47.9864588919855 23/01/2024 121554 | UHLRICH Prerre | Flobertsau 1 Visite ?
Longitude  11.9524536914063 7370172024 121637 | UHLRICH Pieie Flobertsau |1 Visls FARMAI?
Abitude 0 2024 150055 |BLEU Josela | Camping
Observalews  UHLRICH Piene 26/01/2024 /150317 |BLEU Josela  JardinU
Tope_sction  Action sur nichoi e 26/01/2024 16,0355 |BLEU Josela  Wantzenau Baguage
Sie Rlobettssu 26/01/2024 15:04:40 |BLEU Josels | Quai des Al Bagusge
Nichoi 1 26/01/202¢ 160521 |BLEU Josela  Wantzenau Contitle
Action Visite
Reports ~ Report 1 ~ Query 2
R =
New Query Delete Query | New Sightings Delete Sightings  Add Photo

Date

Time
Latitude
Longitude
Alitude
Accuracy
SALIS Hugo
Quai Rouget «
110

Visite
Nichoi vide

Legend

» »
11/01/2024
16:35.45
48.534499338428¢
7.76728014592937
168.532539403762
12
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Analyse des données

Bilan
CyberTracker

BDD
CyberTracker

BDD
Mésanges

Bilan BDD
(SQL - Symfony)

Bilan saison par nichoir

Bilan CRBPO




Préparation hivernale : relevé des positions GPS des nichoirs

Q Mesanges_2024_v2_export-08072024 - CyberTracker v3.532 - [Map 4]
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Collecter les donneées : visite des nichoirs

> Objectif : suivi long-terme de la population depuis 2014
> Dates du terrain 2025 : 14 mars - 1¢"juillet
> Nombre de personnes mobilisées : ~ 5

> Mode de collecte : application mobile CyberTracker dédiée
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Collecter les données : visite des nichoirs

> Mode de collecte : application mobile CyberTracker dédiée (QR code, Play Store)

@ Mesanges_2025_20250702 - CyberTracker v3.532 = a ﬁ]
File Edit View Tools Help

(None)

5] Numéro de lindividu 9 s
® Click on a property above to see a description.

FE) Masse individu
[# [F) Prélevements Biologiques

130372

127 |
i |

No live backup configured Switch to desktop Close.

= Applications v » Mesanges 2025 v = Phone 1 v » Zoom 100% v
N - [ v
| 1 [ -] X ID [H\ | (v 4 ’ (1] m @ Mesanges 2 2 - Cyb y Editor]
New Screen  New Subscreen Delete Screen | Edit Application  Manage Applications | Layout Mode TestRun  Publish  Install (USB) File Edit View Tools Help
Screen Properties
sy = Reports = Report1 ~ = Data 2025 ~ = Query Editor ~
Screen Suivi Mesanges 2025
Observateur (4-Z) Narme Suivi Mesanges 2025 I 'T-‘ "’T—\x ] \!F(I ‘g | T ’_>“ ’7 ’_‘E
'acti . - .o ge e . \ v B
8 Myi::::;::;noweeunicmh Lo Cette appllcatlon est dédiée ala New Query Delete Query | NewSightings Delete Sightings  Ade Photo | NewView Delet=View  EditView  ExportView | Manage Reports | Do
= Image -
Nouvasu pichol « St s collecte des données pour le projet Dala 2025 Query 2
Nouveau nichmwNumém Aligrment Left Mésanges de DEPE (campagne I Propetties
_ ) Nouveay n"?ho" * Remarques Caption Cette application est dédiée 4 la collecte des 2025)_ Hame Dala 2025
=) [F] Action sur nichoir existant données pour le projet Mésanges de DEPE T - i ly Date range Al
Bl (carpagne 2025 247 nichoirs sont suivis sur 10 sites Das fiom vA1AST
= A ? 247 nichoirs sont suivis sur 10 sites . . .
5] Nichoirs Quai des Alpes strashourgeois. Cette application Dateto 1171052025
Nichoirs Campi : B Inspect
RS P bt Al 100 permet de consigner les T
Nichoirs Citadelle SRS > 5
Nihoks Esplanads S e observations et mesures liées aux e ‘
Nichois Heyiz ShowGPS 0 actions suivantes: visite, éclosion, P Ty
e Show nex o baguage, contraéle, reprise, T 15821 Tz Quai des Al
Sh i 12/03/2
Nichoirs Robettsau s e abandon, envol, bague perdue et Owevoto FLETZiie 1A LUal des Alpes
s . Show save 1 ()] i ) T Type_action  Action sur richoir edis | 120342
5] Nichoirs Rouget de-lsle Show save 2 &) expérimentation stress thermique. sie Caping g Camping
FE) Nichoirs Wantzenau ) Nichoir 123 124032
Take GPS reading O et}
s b Aeton Viste e | e delle
Y > Save 1 target K | | "
Visite c i 5 2 : Stade_de_nid  Nichai vide 121032 |
Stade de rid 0 ave2 aige! 1210372
[2) Auties espéces que PARMA > Newt scieen [7] Observateur (4Z) 12/u37§ ESI] lanade :
[# [F] Nid sans poussins > Skip screen 121032 - |
@ [ Eclosion sz | Heyritz [
B Remarcues T2 - [
1 [5) Mesues Poussins 25T oz [ Jardin U
) [ Changement HP/CTRL ST 12132 - |
[5] Type tistement changé 22l uinze
Numéro porte RFID Eﬁ% e
F) Remaiques iz Robertsau B
12703/
Bagusge 1200072
T il . P
Baguage -Expéimentaon s [ Quai Rouget de I'lsle \
12/03/2
’wua% Wantzenau F
- o 13703/,
[E] Contréle - Expérimentation 13/@
BEELT 13703/
Contréle - LT - Age 13703/ [
(¥ [Z] Poussing 13403,
# [ Adultes 13403/, [:
@ [ ST 13032
£ [F] Mesures Poussins J14 PARCAE 130372 . ‘ ’ |
[ Dansle nid 13032
| TS

Record 1 of 3300
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> Actions : visite, éclosion, baguage, envol, reprise

ﬁ(autour du nichoir)
.

Nichoir n° 7

/7~
3.3

N = R & B

G 2.2

2.2 - 2.2

N ) R S U] RN .7
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ite = Wantzena
N° nichoir=7
Action = Baguage

~

Collecter les donneées : visite & saisie des informations

Age = PUL }
Bague = V033.789 @
Tarse (mm) = 14,71
Téte-Bec (mm) = 20,74
Aile (mm) =21

Masse (g) = 10,7t a_a
Prélev. =@ I
Parasites = @

Etat santé = BS
Remarques = @

Age = PUL

Bague =V033.790 @
Tarse (mm) = 15,73
Téte-Bec (mm) = 21,68
Aile (mm) =24

Masse ()= 11,3 5 ,
Prélev. =@ 1)
Parasites = @ '
Etat santé = BS
Remarques = @

Age = PUL )
Bague = V033.791 @
Tarse (mm) = 16,16
Téte-Bec (mm) = 21,18

Aile (mm) =23

Masse (g) =11,1C , ,

Prélév. = @ v
sAd4)

Parasites = tique
Etat santé = BS
Remarques = @




Collecter les données : planning des visites de chague jour

> Elaboration du planning : Jupyter notebook

e . = JUpyter URBANTIT planning Last Checkpaint: 4 months ago a

File Ecit View Run Kemel Settings Help Trus:

B+ XKD » = C » Markdown v Jupyeriab (] @ Python 3 lipykernel) O =

+ s T

Utiliser les données collectées par CyberTracker sur le terrain "Mésanges" du DEPE
(Département Ecologie Physiologie et Ethologie) ﬁour faire un planning automatique des
visites a réaliser les jours suivants sur les 250 nichoirs de I'Eurométrople.

-
‘ - PythonURBANTIT : :

Copyright 2025 CNRS and University of Strasbourg

Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License"); you may not use this file except in compliance with the License

LIRS .

Unless required by applicabl
CONDITIONS OF ANY KIND,

implied.
B D D . See the License for the speific language governing permissions and limitations under the License.

ETAPE1:

CyberTracker A e

You may obtain a copy of the Li at hittp://www.apache.orgllicenses/LICENSE-2.0

the Li s distril ©on an "AS IS" BASIS, WITHOUT WARRANTIES OR

Date Action Nichoir Détails derniére visite Espéce

2025-05-02 J10LT ALPE92 (2025-04-22) Eclosion LT, 8 poussins (0j), 2 . . PARMAJ
2025-05-02 J14LT ALPES6 (2025-04-28) J10 LT : contrble 1F (V033511) V054701) PARMAJ
2025-05-02 Eclosion ALPE%9 (2025-04-30) Stade 5, 9 oeufs (Chauds), TP (oeuf collecte) PARCAE
2025-05-02 | Eclosion CITA49 (2025-04-30) Stade 5, 8 ceufs (Chauds), TP (oeuf collecté) PARCAE

2025-05-02 |J14LT WANT109 (2025-04-28) J10 LT : baguage 1M (8777374 ) PARMAJ
2025-05-02 J14LT |WANT110 (2025-04-28) J10LT : baguage 1F (8777375 PARMAJ
2025-05-02 |Eclosion WANT37 (2025-04-25) Stade 5, 8 oeufs (Chauds), TP . PARMAJ
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Collecter les données : les outils pour bien gérer les données

— Plan de Gestion des Données (PGD)

Application mobile de collecte des données (CyberTracker)
° L
_—

Planification automatisée (Jupyter notebook, Python) jupyter

P

Plan

<

Share

®
4 RBPO
—
Preserve ﬂ -
R $Great Tit Project [——1
Process BDD CyberTracker oo e
\ {'é} Home & sous Symfony

»
(0
I+
w
i

BDD Mésanges ;
(E.Kieffer & C(?, ST|) (E.K|effer & Co, ST|)

[ 1]
@ iruc
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