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Comprendre par les symétries

= Conservation du moment cinetiqgue

Effet gyroscopique => stabilité du vélo

Conftrole
vitesse de rotation

S

Clickez !
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Comprendre par les symétries

|
sbert CUR
STRASBOL

= Conservation du moment cinetiqgue

Effet gyroscopique => stabilité du vélo

Conftrole
vitesse de rotation

AN
" Particules élémentaires Clickez |

12
neutrino

Non, une belle organisation ! e — —

105.7 MeV 1.777 GeV
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=> Symeétries sous-jacente quantiques
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Symétrie gauche-droite, la gardienne de I'univers?e
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Asymétrie particules-gauches / anti-particules-droites connue depuis 1964
Confirmé (2008) avec les particules de beauté B ... mais insuffisante |
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Symétrie gauche-droite, la gardienne de I'univers?e
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Asymétrie particules-gauches / anti-particules-droites connue depuis 1964
Confirmé (2008) avec les particules de beauté B ... mais insuffisante |

Une asymétrie gauche/droite également observée (1956)

Cette asymétrie est-elle fondamentale, si oui pourquoi ¢
Si non, possible restauration symétrie gauche-droite avec une nouvelle physique 2
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auche-Droite
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Belle II: the place to be!

e Etat final simple et infriqué

 idéal pour indentifier états finals comple

=>recherche manifestation auche-Droite
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Condition du succes pour SuperKEKB
luminosité extréme => 50 milliards de paires BB attendues
aujourd’hui : 600 millions accumulés
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b Py "- 2
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Symétrie Gauche-Droite pour BO— KO m* 1T 0 2 (IPHC

Nomlbreuses etapes

Reem Rasheed these 2017-20
Sviatoslav Bilokin postdoc 2017-2019
Tristan Fillinger these 2019-22
Varghese Babu postdoc 2021-23
Petros Stavroulakis these 2022-25
Pere Gironella postdoc 2023-25

0.875<r<1 Belle IT preliminary [ £dt=365{b™"

}  Data arXivi2510.01331
" Accepted by JHEP 2025
— Full fit

--- B, fit
-== B}, fit

Résultat publié ... avant-hier |

Candidates / (1 ps)

Asymétrie BB non nulle => symétrie Gauche-Droite

=>-0.29 £0.11£ 0.05 compatible avec O
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http://arxiv.org/abs/2510.01331

Symétrie Gauche-Droite pour B =K.t pr 2

Nomlbreuses etapes

Reem Rasheed these 2017-20
Sviatoslav Bilokin postdoc 2017-2019
Tristan Fillinger these 2019-22
Varghese Babu postdoc 2021-23
Petros Stavroulakis these 2022-25
Pere Gironella postdoc 2023-25

0.875<r<1 Belle IT preliminary [ £dt=365{b™"

}  Data arXivi2510.01331
" Accepted by JHEP 2025
— Full fit

--- B, fit
B, fit

Résultat publié ... avant-hier |

Candidates / (1 ps)

Asymétrie BB non nulle => symétrie Gauche-Droite

=>-0.29 £0.11£ 0.05 compatible avec O

Perspective: confraindre nouvelles théories
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Compréhension fine fransitions BO— K* » — KOt

Theses Mattéo Maushart & Sahil Saha, 2024-
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Une famille bien étrange

Une transition tres rare & fantomatique

Zone a nouvelle physique |
invisbles

6 chances

~

1 million
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Une famille bien étrange

Une transition tres rare & fantomatique

Zone a nouvelle physique |

invisibles

6 chances
1 million

PHYSICAL REVIEW D 109, 112006 (2024)

Evidence for B* — K*vv decays

Observé a 3.5 écart standard
2.7 écarts standards / probabilité attendue
=> 199 citations

Résultat
inattendu |

jrrel ) 7
3 5?,;0 O €pred
I

Node block

Perspective de découverte

Diversification états finals K™

Theses Corentin Santos 2023-
Merna Abumusabh 2024-
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La prise de données au Japon
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Les multiples vies d'une expérience

2032: arrét pour upgrade SuperKEKB

_ Une luminosité aveuglante ¢
Pour 50 milliards BB => Luminosité 6 x103° cm=2 5! 9

10x fois plus que HL-LHC

émissions parasites

collisions .
/ champs faisceau

Nouveaux aimants => hauteur faisceau ~60 nm élémentaires

N

Taux de particules plus élevées Plus de radiations

N J
Y

Nouvelles couches de detection au Coeur de Belle |l

S TP situation similaire au futur collisionneur circulaire
Installation aimant existant dans Belle Il, 2019 FCCee du CERN
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Le projet VIX

Propose et pilote par I'lPHC, grace a la technologie du C4Pi VTX ~3000 capteurs
21 laboratoires sur 8 pays
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Le projet VIX

Propose et pilote par I'lPHC, grace a la technologie du C4Pi VTX ~3000 capteurs
21 laboratoires sur 8 pays

OBELIX: 1 capteur CMOS et 4 défis
* Rapide: 120 millions particules/seconde
* Intelligent. reconnaissance en ligne des trajectoires

* Radio-tolerant & temperature ambiante

» Léger: 116 g de silicium sur 1 m?

OBELIX-1 ploh 3333
matrix: 896x464 pixels & oA
overall size 30.2x18.8 mm?

Trajectroire identifiee < 10 us
matrix
1! analogue
periphery
» Position: 9 um
SURES dighal * Timing: 50 ns Gregory Bertolone, Andrei Dorokhov,
.. Mperivhery Fine-timing: 3ns : a
. Luca Federici, Fadoua Guezzi-Messaoud,
+ Temperature: 30 °C _ . .
+ Tolerant to:  3x10n/cm? | Kader Himmi, Hung Pham,
« Thickness: 50 pm | Elio Sacchetti, Rachid Sefri, Isabelle Valin
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Le projet VIX

Proposé et piloté par I'lPHC, gréce a la technologie du CA4Pi
21 laboratoires sur 8 pays

OBELIX: 1 capteur CMOS et 4 défis
* Rapide: 120 millions particules/seconde
* Intelligent. reconnaissance en ligne des trajectoires
* Radio-tolerant & temperature ambiante

» Léger: 116 g de silicium sur 1 m?

OBELIX-1 ploh 3333
]

matrix: 896x464 pixels B o
overall size 30.2x18.8 mm? .,_r_!g‘_.._ﬂ..

b Trajectroire identifiee < 10 ys

matrix et et SR

T
b B 3=

# periphery 4 2 [_,i

» Position: 9 um
W digital + Timing: 50 ns
peribhe’ . Fine-timing: 3 ns
* Temperature: 30 °C
« Tolerant tfo:  3x10'* n/cm?
Thickness: 50 um
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Gregory Bertolone, Andrei Dorokhov,
Luca Federici, Fadoua Guezzi-Messaoud,
= Kader Hmmi, Hung Pham,

| Elio Sacchetti, Rachid Sefri, Isabelle Valin
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* Analyses de physique
* Opération du détecteur

* R&D instrumentation avec C4Pi

S o=

5 %

"MERCI pdur le support /

I~

* Voyages au Japon
* Informatique

 Achats

J. Baudot -



The Belle Il collaboration, O(1000) people
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D
Belle o

Belle I

KLong and muon detector (KLM) upgraded

Resistive Plate Chambers (barrel outer layers)

Scintillator + WLSF + SiPM’s (end-caps, inner 2 barrel layers)

iz

2=

EM Calorimeter (CDC) Upgraded

Csl(Tl), waveform sampling (barrel+ endcap) ' Particle Identification
A - TOP detector system (barrel)
Prox. focusing Aerogel RICH
(fwd)

Final focusing magnets

Beryllium beam pipe

2cm diameter

K,

SuperCond. Solenoid
1.5 T magnetic field

' ‘Jd Central Drift Chamber
Vertex Detector (VXD = PXD+SVD -\ Bl He(50%):CHs(50%), small cells,
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