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Quelques:fausses idées

* Un trou noir n'est pas forcement « petit »

* Un trou noir n'est pas forcement « dense »

fflorcément « singulier »
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1.334x107°M°r _ 3369802499
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Premiere image théorique de trou noir

Image of a spherical black hole with thin accretion disk
J.-P. Luminet, Astron.Astrophys. 75, 228 (1979



A la main




Premieres images a tous angles de vue (JAM/JPL 1989)
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Le disque d’accrétion
autour de Gargantua
est-il correct ?
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10 Octobre 2014

& Kip Thorne
Cher Jean Pierre, |

« Au cas ou tu te poserais des questions sur le
disque d’accrétion presente dans les bandes-
annonces du film Interstellar : le decalage
Doppler n’a pas éte pris en compte dans les
Images, car (comme tu 'as montre il y a
longtemps) il rend le disque tres asymeétrique,
et beaucoup plus difficile a comprendre pour le
grand public.

(...)

Oui, je connais le tres beau travail de Jean-
Alain Marck. Je I'ai regardeé a nouveau sur
YouTube en début de semaine, et je 'ai
admire.



Thorne et al.

Movie Interstellar (2014)

J.-P. Luminet & J.-A. Marck

Pour la Science (1997)




Thorne et al.

Movie Interstellar (2014)
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J.-P. Luminet & J.-A. Marck
Pour la Science (1997) o \
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J.-P. Luminet: Image of a Spherical Black Hole with Thin Accretion Disk

Fig. 11. Simulated photograph of a spherical black hole with thin accretion disk

The results are taken into account in Fig. 11, which represents

the final result of this paper, namely a simulated *“bolometric

photography” of a static black hole with thin accretion disk.
Figures 9-11 are valid for a large number of black hole situa-

tions, i.e. black holes with any mass accreting matter at any rate




" Le Trou noir M87* = . Le Trounoir

' : MéSse=6.1p?Ms L ; ..+ Masse =4.10% Mg -
. Diamétre = 40 milliards Km .~ - @ Diamétre = 25 millions Km



| -)Event Horizon Telescope (EHT)
B - Consortium

(Doeleman et al., 2008)




Premieres « images telescopiques »
de trous noirs par 'EHT

Event
horizon ?
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Disque
d’accrétion
avec effet
Doppler ?

M87*: 10 avril 2019 SgrA*: 12 mai 2022



Probleme...

L'Image EHT est monochromatique (A= 1.3 mm)
=>» A cette longueur d’'onde les disques
d’accretion emettent peu, la luminosité est
dominee par I'anneau de photons !

» /// 7 / % ¢ 4 ' SR
"’ 4 ! Photons'paths are bent by the black hole’s gravity

Photons come from super-héated plasma of the accretion disk



Image primaire du disque
Ombre du trou noir — P .

\' ) ? anneau de photons

Angle de vue ~70°

Dapp ~ 52 narcsec

> 2,6 fois la taille des
horizons des
événements

A la résolution de I'EHT, I'image du disque est superposée a I'anneau
de photons



Qu’y a-t-il au fond ?
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L es trous de ver sont-ils traversables ?
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Plonger dans le trou noirg1)
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Plonger dans le trou noir42)
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Le « Tesseract » ou Hypercube

Dali : Crucifixion ( Corpué'Hypercubus



Modele de Randall- Sundrum
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Une: equation ultime ?
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Pour en savoir plus sur.les trous noirs
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