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Introduction

e But:

e Utilisation d’un arduino pour récupérer les données mesurées par:

e Un capteur de température PT100
e Un capteur de lumiere « photo — resistor »
e Visualisation des données dans une interface graphique Node-red
e Commande d’un ventilateur

e Matériel:
Arduino UNO
PT100 « 4 fils »

 Photo-resistor + résitance de 1kOhm
* Ventilateur 5V

e (Cables

e Structure mécanique
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Arduino UNO

e (Carte microcontroleur ATmega328P.

e 14 pins I/0O digital, 6 pins analog Input
* Connection USB

e Produit 5V et 3.3V

e Communications I12C et SPI disponibles
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Cablage - montage

* Lacarte MAX31865 :
* Vinvers 5V
e gndvsgnd
e CLKvers pin Digital #13
e SDO vers pin Digital #12

* Leventilateur:
e Cable rouge vers pin Digital #8
e (Cable noir vers gnd

o 5v pin5
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Installation

PT100
Ventilateur



D é m a r ra ge g7 Getting Started

1. Clone the repository

e Connection au PC. Demander le mdp. i/

b A”er sur |e naVigateur FlrefOX et ouvrez |e margue page « GltStage » git clone https://gitlab.in2p3.fr/intercomputing/tp-arduino-stage-secondaire.git
ou nom approchant, cd tp-arduino-stage-secondaire

e Suivez les instructions de « getting started » et « upload arduino

code »

Stage2nde | Arduino 1.8.19

File Edit Sketch Tools Help
Auto Format Cerl+T
Archive Sketch

Stage2nde FixEncoding & Reload

const int led = Manage Libraries.. Ctrl+Shift+

¥, Upload Arduino Code
int PinLuz=A2; Serjal Monitor Cerl+Shift+m

* Le code est décrit juste apres. Flost Valluz = o0 ioioner st
/8 B4 . ’ . void setup() { WiFi101 /WiFiNINA Firmware Updater
e |l faudrale « téléverser » dans la carte Arduino en sélectionnant le iy d

pinMode ({eél,‘ Board: "Arduino Uno" »
1 Port: "/dev/ttyACMO (Arduine Uno)" » erial por
bon type de carte et le bon port. s toep(y (| CetBomdio A a
if (Serial.a Programmer: "USBtinylSP" »
String co

A Burn Bootloader
if (comma... =S

Taa niTen

Stage2nde | Arduino 1.8.19

Additional Driv... . Atempo Live N... Text Editor Calendar Document Scan... Geometry Dash

®e
@

Utilities

LibreOffice Wri... Mahjongg Power Statistics Proton Experi. Arduino IDE



https://gitlab.in2p3.fr/intercomputing/tp-arduino-stage-secondaire
https://gitlab.in2p3.fr/intercomputing/tp-arduino-stage-secondaire
https://gitlab.in2p3.fr/intercomputing/tp-arduino-stage-secondaire

Code Arduino - ST ——

e Entéte décrivant brievement le code
* Appel de la librairie MAX31865 et utilisation pour définir les pins
qui seront utilisées (10 a 13).
e Définition des résistances de référence et nominal
e Définition du parametre correspondant a la température s ol it o wlhis Wiy s e
FEP . e . Adafruit MAX31865 thermo = Adafruit MAX31865(10, 11, 12, 13);
e Définition de la pin utilisée pour le ventilateur (8)
s e ey . e 7 . // Caleur de la résistance Rref. 430.0 pour PT100 et 4300.0 pour PT1000
e Définition des pins utilisés pour la photo-resistor (A2 et 5) §dcfine RREF 430.0
 Définition du parameétre correspondant a l'intensité lumineuse R S B ke

finclude <Adafruit MAX31B865.h>

// 100.0 pour PT100, 1000.0 pour PT1000
fdefine RNCMINAL 100.0

float temperature = 0;

// Pin pour alimenter (ou pas) le wventilateur
const int fan = 8;

// Pins et paramétre correspondant & la photodiode
int PinDiode=2A2;

int PinPowerDiode = 5;

float ValLuz = 0;



Code Arduino

e Entéte décrivant brievement le code

 Appel de la librairie MAX31865 et utilisation pour définir les pins
qui seront utilisées (10 a 13).

» Définition des résistances de référence et nominal

e Définition du parametre correspondant a la température

e Définition de la pin utilisée pour le ventilateur (8)

e Définition des pins utilisés pour la photo-resistor (A2 et 5)

e Définition du parametre correspondant a l'intensité lumineuse

void setup() {
 Démarrage de la liaison série i s sk s R W SN S S
e Déclaration du type de pin pour le ventilateur Ehesmo kmglAMIEI TS IWEER):  F cankigueationen: § Fils;
® Conflguratlon de Ia Iecture de PT100 en 4 flls :1—;;1.01[2_3;5 (PinPowerDiode, HIGH); // alimentation de la photodiode

 Réglage de la pin d’alimentation de la photo-resistor |



Code Arduino void loop() |

1f (Serial.available()) {

String command = Serial.readString/();
e Entéte décrivant brievement le code 4 fedmmdnd ST
e Appel de la librairie MAX31865 et utilisation pour définir les pins lJlij,ﬂ:,{fanH}H :
qui seront utilisées (10 a 13). }
« Définition des résistances de référence et nominal Hlﬁl_{fmfanff: ool
e Définition du parametre correspondant a la température digitalWrite (10,LOW);
e Définition de la pin utilisée pour le ventilateur (8) il_ N —
e Définition des pins utilisés pour la photo-resistor (A2 et 5) serial.println(command) ;
}

e Définition du parametre correspondant a l'intensité lumineuse :

// waleur de la temperature sur la sortie série.

e Démarrage de la liaison série

temperature = thermo.temperature (RNCMINAL, RREF);

e Déclaration du type de pin pour le ventilateur Valluz = analogRead (PinDiode) ;
* Configuration de la lecture de PT100 en 4 fils fflf‘?'f‘i"jff"_ff:f‘f‘{“f'?‘_‘at”"’}'"
 Réglage de la pin d’alimentation de la photo-resistor fnrial peinklnvalTas):

4 . . e . delay (1000) ;
e Opération en boucle infinie |

e Lecture sur la liaison série pour détecter I'allumage/extinction du
ventilateur via une commande ON/OFF

 Récupération de la valeur de température et de I'intensité
lumineuse

e Ecriture sur la liaison série de ces valeurs

e Attente de 1000 ms avant la prochaine mesure



Code Arduino

e Vérification sur le moniteur série ou traceur série

apres téléversement
o Utilisez la lampe de votre téléphone
e Réchauffez la sonde de t°

@ com19
| | |
© comi9
20._56 7.00 z0.0
20.56 7.00
20.52 7.00
20.56 B.00
20.56 7.00 .
20.56 7.00
20.53 6.00
20.56 7.00
20.56 7.00 10.0
20.70 7.00 .
M AT
21.02 8.00 VWL

s Outils Aide

Formatage automatique Ctrl+T
Archiver le croquis

Réparer encodage & recharger

Gérer les bibliothéques Ctrl+Maj+|
" Moniteur série Ctrl+Maj+M
Traceur série % Ctrl+Maj+L
Outils  Aide
Formatage automatique Ctrl+T

Archiver le croquis

Réparer encodage & recharger

Gérer les bibliothéques Ctrl+Maj+|
Moniteur série Ctrl+Maj+M i
Traceur swe Ctrl+Maj+L

Si jamais la valeur pour la lumiére ne varie pas
beaucoup, débranchez le cable sur la pin D5 et
branchez le sur la pin 3.3V.

0

115200 baud  ~ |||

t
Zoo

Envoyer




Description rapide de node-red &8 ... o

e Node-RED is a programming tool for wiring together hardware devices, APIs
and online services in new and interesting ways.

e [t provides a browser-based editor that makes it easy to wire together flows
using the wide range of nodes in the palette that can be deployed to its
runtime in a single-click.

e Une fois installé et exécuté on accede a l'interface pour coder a cette
adresse : http://127.0.0.1:1880. On accede au dashboard (visualisation) a
celle ci : http://127.0.0.1:1880/ui.

e Utiliser pour du controle-commande ou du monitorage.

 Programmation graphique avec des nceuds a connecter + javascript pour
rajouter des algorithmes.

e Entre chaque nceud connecté, le parametre msg.payload est transmis


http://127.0.0.1:1880/
http://127.0.0.1:1880/ui
https://nodered.org/

Démarrage node-red 2

e Dans un terminal taper : node-red
e Dans un navigateur rentrer http://127.0.0.1:1880

: S node-red
4 Dec 09:46:28 - [info]

Bienvenue sur Node-RED

Node-RED version: v3.1.1

Node.js version: v20.10.0

Linux 6.2.0-37-generic x64 LE
Chargement des noeuds de la palette

Fichier de parametres : fhome/barrillon/.node-red/settings.js



http://127.0.0.1:1880/

Code final espere

[-_ ' Envoie d'une commande J

@ Connecté

[-:;: Lecture de I"arduino J

@ Connecté




Mais on va commencer par ¢a |

lfr“k | Command line

!

A

|

Représentation graphique de la température

i

, Gef femperature

Lecture de 'arduino

°

o ——

Split data arduino + topic

Représentation graphique de lumiére

e




Palette et installation de nceuds

Certains noceuds font partie de librairies a installer via la palette.

Paramétres de l'utilisateur

Projets

Editer
Affichage
enade Affichage Noeuds Installer
Organiser . @
m X | Trier | 15 | 12 | BB 4]
Importer ralaiie
Exporter
Configuration G
Rechercher les flux Pour nous :
R e node-red-dashboard
Noeuds de configuration .
o  node-red-node-serialport
e * node-red-node-ui-table
Gt * node-red-contrib-ui-led
* node-red-contrib-boolean-logic-ultimate
e e ¥ o @flowfuse/node-red-dashboard
Paramétres
& @flowfuse/node-red-dashboard &
Dashboard 2.0 - A collection of Node-RED nodes that provide functionality to build your

Raccourcis clavier

Site web de Node-RED

v3.1.9




Noeuds utilisés

Q change © Changer des paramétres

Lien série IN ou OUT

Fonctioncodéeyv
Filtre

FT i
TT mw ©

#& Mode

== Propriété

W Nom

bloquer sauf si la valeur change

msqd. payload

Appliquer le mode séparément pour chague

msg. topic

Mom

- Comparaison (valeur > seuil)

Affichage sur dashboard
S Tote
L suge O Jauge

' Graphique

Injection

{J slider @3 Glissiere (input)

@ text input qj Texte (input)

o Il

Debug output

Interrupteur

£+ Propriétés

Ei

Comparator @ Youtube Sample

Name Above threshold ?
Input msg. payload
Topic 1 Measurement
Operation >

Topic 2 Threshold




Lecture de |'arduino et affichage

Configuration sur NodeRed du lien série OUT

| Arduino output | ——
_—.—f.f:_nnne-ﬁt_é : =
£+ Propriétés 8 =
2Q Serial Port COM19 Q
# Settings Baud Rate Data Bits  Parity Stop Bits
« 115200 a8 v | | None W 1 o
OTR RTS CTS DSR
auto v auto v auto  ~ auto v

Sélectionner le bon serial port et configurer le lien.

Chaque élément de la dashboard doit étre mis dans
un groupe et un onglet

B Group [Arduino control-command] Switches v | #

B Tab Arduino control-command v #

Il faut les créer si ils n’existent pas. lls permettront
I"affichage regroupé sur l'interface

[Arduino control-command] Switches v

[Arduino control-command] Switches
[Arduino control-command] Light level

[Arduino control-command] Plots

Ajouter un nouveau dashboard growg...

Arduino control-command

Switches Light level Plots



Récupérer les données transmises par I’Arduino

Debug permet d’afficher le

msg.payload en sortie d’un block

o
. - Arduino oufput

'@ Connecté

Y Tous les noeuds

P "22,.18+27.00"
03122024 16:20:.09 noeud: debug 1
msg.payload ; string{13]

B 122,22527.08"

v

@ Tout =

- _ : }
. Arduino output :—'l Split data arduino + topic i..-
'@ Connecté ' I!

W Nom Split data arduino + topic
£ Configurations Au démarrage Message regu A l'arrét

1 var data=msg.payload;
7 var temp=data.split{"\t");
3 msg.temperature = parsefFloat(temp[6]);
4 msg.light = parselnt(temp[1]);
5 msg.topic="Measurement";
B return msg;

u%:e?-‘_l--'-"' -'l

Fonction javascript qui permet de séparer les valeurs de

température et d’intensité lumineuse et leur donner un nom.

+ rajout du topic, on verra plus loin a quoi ¢a sert...




Affichage de la témpérature mvea{.de.umie,e

© 22,93

10 40

'é Get temperature

% Nom Get temperature A configurer \
EE Rég|€5 Temperature
250
Définir v | | » msg. payload v
G 240
= sur la valeur | = msg. temperature e i -
E 230
[[] Copie profonde de |a valeur
225
220 B O i =

£ Propriétés

¥ Nom
B8 Group

=

I Label

<> Class

A Type

Action

Point Style

X-Axis Type

Format

X-Axis Label

X-Axis Limit

Y-Axis Label

Y-Axis

Modifier le noeud gauge

Supprimer Annuler
£ Propriétés

% Name Temperature

&8 Group [TP Node-Red] Température et lumiére v
[ size 3x3

= Type Half Gauge v

i= Style Needle v

Limits

A configurer —
+—Range min. | 10 max. | 40

= Segments
=l v
=l [»
= [
+
Temperature plot
[TP Node-Red] Plots
6x6
Temperature
ptional CSS class name(s)
Line - = Show Legend [J
Append v
Shape  Line + Radius (px) | 4 <
Timescale 7
~ Automatic
last 10 Minutes ~| OR 1000 points

Temperature (“C)

min. | 22 max 25

Terminer

8 B H|
Lot

&

~

v




Affichage niveau de lumiere

Niveau de lumiére

Similaire a I'affichage de la température
au

0 800

J-§ Get light .r

ot

A configurer aussi !

¥ Nom Get light
Intensité lumineuse
800
= Réqgles
700
¥ . 600
Definir v | | = msd. payload
S 500
=
- surla valeur |« msg. light . § e
E‘ 300
[[] Copie profonde de la valeur
200
100

- CESHE GERCROSIFISIRLY ERTFITIINSED CRTVISTRRSRTSGSE CPIENTTDINEEYED SUROTOTERTISNIG AUTRIINEIINEER



Envoie d'une commande a I'arduino

Lien avec le ON/OFF codé dans I’arduino:

* Simple texte en input

Envoie d'une commande

Command line Arduino



On va plus loin

Détection d’un niveau de lumiére supérieur a un seuil

réglé par 'opérateur

Utilisation du | input msg. payload
topic pour
Topic 1 Measurement
comparer 2
payloads Operation > W
Topic 2 Threshold
Réglage du seuil
Seuil ( ) Rajout topic
—t = / O Waiting for valid topics. {3, 16:33:1
% Nom Rajout topic
£ Configurations Au démarrage I

1 msg.topic="Threshold";
2 return msg;

2) i

¥ Nom 1/0
£ Configurations Al démarrage M
1 Far Etat = msg.payload ;
2 if (Etat === true )
- S |
4 msg.payload= 1;
B
& else if (Etat === false )
7" g
8 msg.payload= 8;
S |
18 else
11, f True & 1
12 msg.payload = ""; w2
& False 40
14 return msg;
15

1/0

Light level (a.u)

N

chart




O n Va p I u S I O i n % Nom SaveSwitchFilter

i= Regles

Definir ~ | | = flow switchFilter

/ sur la valeur | = msg. payload

filtrer ] ON/OFF seuil - SaveSwitchFilter
: % O on (- : : [J Copie profonde de la valeur
Filtrage
Sauvegarde dans une variable
£+ Propriétés & = _ _
ON/OFF seuil
# Mode bloguer sauf si la valeur change v

Affichage est ce que le seuil déclenche ou pas le ventilo.

== Proprieté msg. payload

(] Appliquer le mode séparément pour chaque

msq. topic

¥ Nom

Fait suivre msg.payload que si la valeur change.



On va plus loin

ON/OFF du ventilo manuel

ON/OFF manuel | ——

SaveSwitchManual

ON/OFF manuel

Affichage sur dashboard

v

£+ Propriétés
¥ Nom SaveSwitchManual
= Regles
Définir v | | = flow switchiManual

surla valeur |+ msg. payload

[C] Copie profonde de la valeur

Sauvegarde dans une variable

Ei



On va plus loin

horodatage v =~ ——
C Reépéter intervalle w
chaque 2 secondes

Action répétée toutes les 2 secondes

OR Switch

¥ Nom

#+ Configurations

S
W R @ W00 N DU B Wk

14

m— Arduino

@ Connecté

ON/OFF du ventilateur

£+ Propriétés

OR Switch

Au démarrage

var switchFilter = flow
var switchManual = flow
var Etat = switchFilter

if (Etat === true )
{

msg.payload= "ON";
}
else if (Etat === false
{

msg.payload= "OFF";
}
else
{

msg.payload = "";
}

return msg;

Envoi de la
commande a
I’Arduino

Utilisation des 2
=== Vvariables pour faire
un « ou » des deux.

Message regu A l'arrét

.get("switchFilter")||false;
.get("switchManual")||false;
|| switchManual;




DashBoard

TP Node-Red

Plots

Température et lumiére

M TP NodeRed

Intensité lumineuse

Niveau de lumiére

Niveau de lumiére
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ON/OFF manuel

100
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Temperature

250

ON/OFF seuil

245

chart
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CFEDERAL
wg’ |

NETWERK

WOULD Y0U LIKE TO KNOW VORE?

e Comment faire pour avoir une LED allumée sur le dashboard quand le seuil est dépassé ?

e Avez-vous trouvé comment faire un graphique plus grand que 5 de coté ?



Rajout d’une fonction pour détecter un niveau trop élevé

@ connecté

§
3
2
(]
(-

Modifier le noeud function

Supprimer Annuler

‘ #+ Propriétés ‘ & B =
% Nom function 1 8~
1 ]
‘ £ Configurations H Au démarrage H Message regu H A l'arrét
1 var luz = msg.payload; E_:‘?_ s
2 if (luz > 360)
3 {
4 msg.payload = true;
5 }
6 else
PR 1 -
8 msg.payload = false;
T

=
®

return msd;



EXEMPLE D’APPLICATION AU CPPM



Systeme de test Modules/Cells loaded

= Home ; Dashboards

PT100 - M1

5 PT100- M4
I O L |
“ U‘l H“w . J T Wm,\m

e i o)\l | woowesf ||| ‘
- ' e | | AULLUUREERT T i ly e T i i
.H‘l ‘ HH :\\\M\‘ \\.‘ ww’l‘.mf‘\h . WA \Mmm ‘LLUJ\JUL‘ | = . - “ ym“m T m \mm Hjﬂ

0675

LTIV T I |
|

| | 1 il | WO W WU VWA ALY I m I HM A A
ey
waro 1m0 1a000  Tuode  mamo s

2055
11:37:00 1138:00 11:38:00 1:40:00 14100 11:37:00 11:38:00 1:39:00 1:40:00 14100 137200 13800 113900 1:40:00 1:41:00
— Posl Last:206 — Pos4 Last:206 — CB Last: 207 — Pos! Last: 206 — Posé Last: 205 — CB Last: 205 — Pos Last 20.5 — Posé Last:206 — CB Last: 20.4 — Pos1 Last: 206 — Pos4 Last:20.6 — CB Last: 206
Huidity (%) Dew point (°C) Temperature environment (°C) NTC
735

i oo 5 W W i

11:38:00 11:39:00 11:40:00 1:41:00 1:30:00 11:40:00
M2 Last

137:00 41:00 11:37:00 11:38:00 11:39:00 1:40:00 1:41:00 0 11:38:00 11:39:00 11:40:00 1:41:00
Last: 42.3 == M3 Last: 423 == M4 Last: 426 1 Last: 7.32 22 == M3 Last:727 == M Last:727 1 Last: 20.7 == M2 Last: 206 == M3 Last: 206 == M4 Lost: 205 M Last:-120 == M2 Last:-134 == M3 Last

127 = M4 Last: 134




Systeme de test Modules/Cells loaded  varrpc running scripts

_ to test modules/cells
Interlock (web interface: Node-red, Influxdb, grafana) and
slow control (software with GUI)

Commands/Data

Microcontroller

board
Slow control softw ON/OFF
Voltage setting

,====::=="-—-_ Relay board Sensors output data
Interlock hardw ON/OFF
‘,/ // i
” / \ .
7 :: \ Cells LV Cooling liquid Coolmg'system
/ \ < LV PSU (4 ch) > (e.g: chiller)
\
\ .. Cells HV
\ ~P >
\
‘\  vacuum
N . : o < Vacuum pump
T : Peltier confi e A
Peltier PSU (4 x 2 ch) & i

‘[24% 1.2A

ElectroValves PSU

31



Systeme de test Modules/Cells loaded

Interlock (web interface: Node-red, Influxdb, grafana) and
slow control (labview/python software with GUI)

Slow control softw ON/OFF
Voltage setting

’_-55--
—" -

Commands/Data

Interlock hardw ON/OFF

O@
779\@

06.

*. selected at LPSC & CPPM

_ ‘ X

SHMP4040*

Sensors output data

Cold Box .

//{,
3

afl

()] spss04ax*

Cooling liquid
C——

24V, 1.2A

YARR PC running scripts
to test modules/cells

| Cooling system
(e.g: chiller)

32



Interlock & slow control pc | |P adressing of loaded cells test set-up
IP: 10.11.12.13 — Mask: 255.255.255.0

YARR PC running scripts
to test modules/cells

1m cable Ethernet HUB 1m cable
G
m cable
WEB
5m cable
Ethernet HUB
wl]v]vlnlel=l= Ml
. e
= 1m cable
@J‘ u&‘ q&‘ .z (4x) Im gables 2m cable
LV PSU, IP: 10.11.12.70 Bl |
Interlock board

I i — 1m cable
& 00 e

IP: 10.11.12.170

& olo: #
af @\@

HV PSU, IP: 10.11.12.60

(04003
0]
I
(0
0}
0}
0}

(0]

i
0
(0]

(04030
(0]
1 !], bt

(0400
(03030 §
(04040

of
1 !], bt

il
il
S
il
o] —
il
il
il

Peltier PSU 1to 4
IP: 10.11.12.51 (52, 53, 54)



Pour itk

e Le code gere les données et logs fournis par le microcontrolleur

e |l integre leur sauvegarde sur Influxdb

Data

Computer

Remote
Control

PID Control

communication

Relay Board

Module

Module

Microcontroller

5

Light
Sensor

Q Filtrer | C TM handler @ TC handie @ (Commented o @ (Deprecated @ Kamil 5 @E
TM handler: To receive telemetries, add timestamp, extract data and display them.

SetTmBilocksBounds [

i

TM_RECEPTION_TIME (pretty)

-~ e

i 3
| 50— | cetrabeqoss) ¢
link in j; = v
link call ) T g - EWICHES) S
J — JU— =
| O | GelTabie(MEAS) (>
link out | P == s
| 0—0 | cetrabercare)  ©
comment ‘ - e »
—
Eo—i] et g
fonctio 4 ¥ & 5
[ 00— | cetravepancer)
o) function & [ — | cetTaveNTERLOCKS) (>
3 switch o
i
5 change ¢ |

ﬁ O
i



Pour itk

Partie interlock

PT100

NTC/ Light

4 V.. ~

TM_RECEPTION_TIME
05/02/2024 16:41:42

RESET LOCKED-IN INTERLOCKS

Module 1

. FORCE LISTEN POWER ON | POWER OFF . FORCE LISTEN POWERON | POWER OFF . FORCE LISTEN POWER ON || POWER OFF . FORCE LISTEN WER ON | POWER OFi

Module 2

Partie slow control
Pilotage des 3 types d’alimentation

Module 3

« Module 4

-
F

M1_PT100_11.T M1_NTC.T -1366.. Enable channel Enable channel Enable channel Enable channel Enable channel Enable channel Enable channel Enable channel
= —— S 1707147702007 1 1(TOP) L 2 (BOTTOM) L 1 (TOR) L 2 (BOTTOM) L 1.(T0P) L 2 (BOTTOM) L 1(T0P) . 2 (BOTTOM) .
M1_PT100_14_T M2 _NTC T Dangers (actual) “ |Statas Interlocks (lock-in) Statds | Controlled devices ~
Temp. lati Temp. lati Temp. lati Temp. lati
M2_PT100_11_T M3_NTC.T 1_LIGHT_DETECT 1_LIGHT_DETECTED M1_PEL_OFF femp. regitation Temp. regulation emp. regulation emp. regulation
Y M4_NTC.T DOCR_OPENED 2 DOOR_OPENED M2_PEL_OFF Dewpoint  Module Dewpoint  Module Dew point Module Cooalbloch Dew point  Module olblock
— - - e - —— 6.8°C 25.0°C 6.7°C 25.0°C 6.9°C 250°C 20.6°C 6.9°C 25.0°C 20.7°C
M3_PT100_11_T M12_LIGHT_ADC 3_M1_PT100_TOO_HOT 3_M1_PT100_TOO_HOT M3_PEL_OFF
- - _ _ PID regulation enable @® PID regulation enable @ PID regulation enable [ ] PID regulation enable [ ]
M3_PT100_14_T M34_LIGHT_ADC 2_PT100_TOO_HOT 3_M2_PT100_TOO_HOT M4_PEL_OFF
M4_PT100_11_T 3_M3_PT100_TOO_HOT 3_M3_PT100_TOO_HOT M1_HV_OFF Use the Coolblock (PT100) like T* reference v Select option - Use the Module (NTC) like T* reference - Use the Modlule (NTC) like T° reference -
M4_PT100_14_T 3_M4_PT100_TOO_HOT 3_M4_PT100_TOO_HOT M2_HV_OFF @ @ @ @
T Target 4 T Target B 4 T Target T Target i 4
4_M1_NTC_SUPER_HOT 4_M1_NTC_SUPER_HOT M3_HV_OFF ————®
Ambient Dewpoints 4 M2_NTC_SUPER_HOT 4 M2_NTC_SUPER_HOT M4 _HV_OFF Use 12°C above dew point like set ® Use 12°C above clew point like set @ Use 12°C above dew point like set ® Use 12°C above dew point like set ®
—— = ot 2 S point point point paint
2 T
M1_ENVET 11 ENVDEWCT Mo NICOURER HOT, M NI AURERHET MI-OLh §§ PT190 (cooling block temp) 0:c J§ PT100tcooling block temp) 0:c @ PT100 (cooling block temp) 0+c [ P10 (cooling block temp) 0°c
M1_ENV_RH M2_ENV_DEWT 4_M4_NTC_SUPER_HOT 4_M4_NTC_SUPER_HOT M2_LV_OFF
M2_ENV_T M3_ENV_DEWT 5_DEWPOINT_REACHED 5_DEWPOINT_REACHED M3_LV_OFF
M2_ENV_RH M4_ENV_DEWT 6_LOW_BOARD_VOLTAGE 6_LOW_BOARD_VOLTAGE M4_LV_OFF
M3_ENV_T 7_WATCHDOG_RESTART 7_WATCHDOG_RESTART Common Module 1 (PSU channel 4) Module 2 (PSU channel 5) Module 3 (PSU channel 6) Module 4 (PSU channel 7)
MIERVR = e R [ On Ramping Up (D on Ramping Up (D) on Ramping Up (D) on Ranping Up (D
M4_ENV_T 9_NOT_ENOUGH_DRY_AIR 9_NOT_ENOUGH_DRY_AIR 8 Frinteriocked @  Ramping Down (@ Fpinteriocked (@  Ramping Down () FPinteriocked (@  Ramping Down () Frinteriocked (@  Ramping Down ()
M4_ENV_RH 10_NOT_ENOUGH_VACUUM 10_NOT_ENOUGH_VACUUM ey ? MLL (aesiock) @ Locaictt (@ MLL (aesiock) @ Locaictt (@ MLL (qcstock) @ Locaictn (@ KLL (gexiock) @ Localct (@
e FP Disablad Over cur. [ ] FP Disabled Over cur. [ ] FP Disabled Over cur. [ ] FP Disabled Over cur. [£22¢]

Door switches

DSWITCH_1_OPEN
DSWITCH_2_OPEN
DSWITCH_3_OPEN
DSWITCH_4_OPEN

DSWITCH_5_OPEN

St...

Closed
Closed
Closed
Closed
Closed

Message

05/02/2024 16:39:28 Legal TC received. Resetting all interlocks.

05/02/2024 16:38:32 Starting. Setup complete. Now protecting. Custom parameters reset to default.

Ramp Down E

Ramp on Power Down @

Voltage Measured

O PR

Voltage

Current ~ 101 pA

Current Measured

O -

ag

Voltage Measured

v 0 VoA Voltage hd
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Current Measured

0V A =3

101 pA

Voltage Measured

Voltage

B3l Current ~

Current Measured

v 0 V A . Voltage hd

Current

Voltage Measured

Current Measured

05/02/2024 16:38:32 Starting. Setup complete. Now protecting. Custom parameters reset to default.

101 pA ~ SET
OFF

~ ~ v 101 pA A
. ) = oN oFF oN OFF oN oN OFF
05/02/2024 16:38:32 Starting. Setup complete. Now protecting. Custom parameters reset to default. - -- - - - -
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Affichage niveau de lumiere

Supprimer les NaN via une fonction en javascript

Lecture de l'arduino

Arduino output

B Connecté

Transmit number only

-

Modifier le noeud function
Supprimer

#{+ Propriétés

¥ hNom Transmit number only

£ Configurations Au démarrage Message regu

1 var output = parseFloat({msg.payload) ;
2 if (!Number.isNaN{output))

3 |

4 msg.payload= output;

5 msg.topic="Measurement"

6 }

G else

8 {

9 msg.payload = ""

18 }

11 return msg;
12 |

Arduino readout

s

Annuler Terminer

A l'arrét

& (B =

Measurement

Représentation graphique de lumiére

Light level

var output = parseFloat(msg.payload) ;
if ('Number.isNaN(output))

{
msg.payload= output;
msg.topic="Measurement"

}

else

{
}

return msg;

msg.payload = "";



