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Modele Standard
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LHC au CERN
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Ce n'est qu’a travers la mesure qu’on peut appreécier un
aspect ou l'autre de celles-ci.

Ondes-
Particules:
Tnterférométrie

Source: https://javalab.org/en/youngs_double_slit_en/



Interférence Interférence
destructive constructive
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On peut déduire indirectement des
propriétés des sources/particules!
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Source: https://javalab.org/en/youngs_double_slit_en/



ITnterférence

Processus sans H(125)
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Dixon, L. J.,, & Li, Y. (2013). Bounding the Higgs boson width through
interferometry. Physical Review Letters, 111(11).
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Interférence

Pr: Processus sans interference
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Interférence

NLO: Niveau actuel de précision

théorique

Pr: Processus sans interference
PrInt: Processus avec linterference
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Stage M2
Interférométrie du H(125)
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Stage M2
Interférométrie du H(125)
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boson production at the LHC: Fast

and precise predictions in QCD at
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Objectif de la these #1.
Intertérométrie

Destructive Interf. (SM)

Constructive Interf.
« Rendre utilisable ces techniques de modélisation
statistiqgue de haute précision pour améliorer les
estimations du décalage de masse, au profit de la
collaboration CMS.

Reproduire les effets de l'interféerence du
Modeéle Standard sur la masse avec

HTurbo!

Source: Dixon, L. J,, & Li, Y. (2013). Bounding the Higgs boson width
through interferometry. Physical Review Letters, 111(11), 111802.



ObJeCtlf de |a thése #1 Données 6 x Données
Interférometrie

Run 2 Run 3
f;z 13 TeV s = 13.6 Te¥

« Rendre utilisable ces techniques de modélisation
statistique de haute précision pour améliorer les
estimations du décalage de masse, au profit de la
collaboration CMS.

Integrated Luminosity [fb

« DEévelopper une stratégie d'analyse des données
du Run'3 pour les comparer aux modeles obtenus.

Source: CERN website



Objectif de la these #1.
Intertérométrie

. Destructive Interf. (SM)
-]

8 Constructive Interf.
« Rendre utilisable ces techniques de modélisation
statistiqgue de haute précision pour améliorer les
estimations du décalage de masse, au profit de la
collaboration CMS.

« Développer une stratégie d’analyse des données
du Run'3 pour les comparer aux modéles obtenus.

Comparer les données aux simulations
d’interference au-dela du Modeéle Standard!

22
Source: Dixon, L. J,, & Li, Y. (2013). Bounding the Higgs boson width
through interferometry. Physical Review Letters, 111(11), 111802.
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2019: Un possible processus est apparul

Phys. Lett. B 860 (2025) 139067
https://doi.org/10.1016/j.physleth.2024.139067
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Objectif de la these #2:
Deuxieme boson de Higgs

132 fb' (13 TeV)

Visant un deuxieéme boson de Higgs ' — Observed
a masse inférieure 3 125 GeV. B Expected + 1o

Et d'extension du Modéle Standard
actuel !

2022-2026, avec 3x plus de

données gu’en 2016-2018. 85 90 95 100 105 110

m, (GeV)
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Calendrier du projet de these

; 28
Etude de Analyse/mesure de la Taches Prise de données: Recherche d'un

linterférence largeur du H(125) de service CMS Run 3 deuxiéme boson de Higgs




Merci de votre attention !
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