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Plan

* Contexte scientifique

Les cibles a boucle pilotées par laser pour générer du champ magnétique

* Principe du diagnostic optique par rotation de Faraday

Dispositifs expérimentaux

Résultats expérimentaux et comparaison avec un modele
e 2 expériences: PALS (laser UV) et ABC (laser IR)

Conclusion



Contexte scientifique

Expériences laser-plasma :
* Astrophysique de laboratoire

* Accélération par laser et transport de

particules

* Fusion par confinement inertiel

— Besoin de champ magnetiques intenses
(1-1000 Teslas) synchronisés avec le laser

INFOGRAPHIC / KNOWABLE



Les cibles a boucle pilotées par laser
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Principe du diagnostic optique par rotation de
Faraday
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PrinCipe de la pOla rimétrie Vue de la boucle (Référence et tir)
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Experiences laser a PALS
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Résultats issus d’un tir (boucle de 500um de rayon)

Images de polarimétrie

Evolution du courant et du champ
magnétique dans la boucle

4 T T T T T = 5
=—=diode-model
Angle de rotation de Faraday | <+ data points
B 10 '— 10 F‘ 10 3 - 4
£0.30 5 £0.30| 5 £0.30 5 — T \
E o E ® £ o = I
8 0.60 0o 5  8oeo 0 & 8060 0o 5 4 138
2 e y 8 £ “ = <
0 0.90 -5 00.901 5 0 0.90 5 = 2 3
1.20 — ".10 1.20 ' d-10 10— — ".10 =) 12 =
0.30 060 0.90 1.20 030 060 0.90 1.20 0.30 060 0.90 1.20 -~ M
Distance (mm) Distance (mm) Distance (mm) ~
Champ magnétique Bz dans le plan de la boucle 11
r // ; 10 r /) -~ 10 4 "l
=030| £ { M5 2030/ N WS
go.so»,{ { |0 g £ 0.60 | b | o E g 0 0
=) u'5 | u‘S -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
120 10 10 time (ns)

0.30 0.60 0.90 1.20 ‘ 0.30 0.60 0.90 1.20 ’ 0.30 0.60 0.90 1.20

Distance (mm) Distance (mm) Distance (mm)

B, =112T B, =234T By =421T



Compilation de champs magnetigues sur
plusieurs tirs similaires
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e Bon accord avec le modele



Expéeriences laser a ABC

Parametres laser:
t=1ns

A=1.054 um
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Un tir sur ABC

Amplitude du champ magnétique Bz
dans le plan du cristal
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Conclusion

PALS ABC * Champs magnétiques de
1-10 T (Centre de la ~2 T (Plan du cristal) quelques teslas
boucle)

e Accord avec le modele
* Résultats ABC a analyser
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