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|/Contexte sur 'accélération Laser/Plasma

Intensités > 101° W.cm ™2 pour I'accélération
d’ions

Cibles Solides, Détruite a chaque tir + débris

Cibles gazeuses , Application a haute cadences

Intérét : Haute intensité instantané

onde de
choc

électrons

buse

CSA (Collisionless Shock Acceleration)

A Atteindre une haute densité de gaz




Densité Critique

Densité Critique :

dreqm,C?

nﬂ— = =
e )\?

Pour A = 1064 nm

!

n.~1,1.10%t e.cm™3

Jet de gaz

Haute densité

Faible densité

© @

Perte d’énergie de
I'impulsion
accélératrice dans
les ailes du gaz

¢

On souhaite minimiser
les ailes de gaz peu dense




Faconnage Optique

Faisceau Laguerre Gaussien ® Laser de chauffe

Mouvement
de la densité
de particules

e Distribution d’intensité

annulaire :
Impulsion

principale

 Compresse la densité
du plasma au centre

Impulsion
principale
(accélératrice)

‘ Densité critique

Densité sous
critique

Tache focale expérimentale
du faisceau LG




I/Dispositifs expérimentaux

Schéma de I'expérience

— ]-.':-IJ z Ciilbses '.Fpua.ateur \ L sdoaraliice
i \ Mirols I Lentille é Pratodiode
I onds

Lame de phase

Interfemmet e
+ G

Cristal
doubleur

Caméra

Con

Laser YAG, 1J, 8 ns (FWHM),
A=1064 nm

Faisceau séparé en deux

1%, doublé en fréquence,
sert a I'imagerie pour
I'interférométrie

* 99%, fréquence conservée,
focalisé sur la cible gazeuse




Interférometrie

Mach-Zehnder

m lw
B Sonde

450 bar de N2

Densité du choc :

2,5.10%° molécules.cm™3

1 3
€E€ X 08€

Taille du choc :

2 . 3,58 11,03 18, 25,31e24 3{;,38 HaUteur : 350 um
Diametre : 140 um

Buse a choc
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l1l/Résultats expérimen

Evolut

jale du plasma
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l1l/Résultats expérimentaux :

Evolution spatiale du plasma

20 A

Approximation : choc hydrodynamique de Sedov-Taylor

Laguerre-Gaussien

Gaussien

S =143 pm?
Energie
E 4
I — Durée
pal S T« du pulse
Surface (FWHM)

I=1,19 x 1012 W.cm™2

I=17,52x102 W.cm™3




l1l/Résultats expérimentaux :
Interférométrie du plasma + Seuildionisation He > N2

(24,6 eV) > (15,6 eV)

He

e 200 bar d’Helium

P raafd . done Do s e

R i

L TH L R

Plasma opaque
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Conclusion

e Aucune différence observée entre les faisceaux Gaussien et
Laguerre-Gaussien

» Stage tres formateur sur le plan expérimental

* Pistes d’'amélioration pour la suite de I'expérience
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Annexes 1 : Gates Optical Imager (GOI)

Expansion Plasma . Photocathode MCP Ecran Phosphore
Quelques dizaines de Electrons Photons
pum toutes les ns Photons Electrons —) ' —)
) —
) )
) —) )
Durée du pulse 2w: = N —’__’ —
) ) l :
) —
6 ns (FWHM
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Pyl
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