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Le contexte




L'imagerie d’exoplanetes

—> Deux contraintes majeures : RAPPORT DE LUMINOSITE EXOPLANETE / ETOILE
+ FAIBLE SEPARATION ANGULAIRE
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Coronographe : atténuation de U'étoile
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Coronographe : atténuation de U'étoile
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Coronographe : atténuation de U'étoile
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Coronographe : atténuation de U'étoile

Masque de phase :
Plan pupille PSF vortex 6
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Coronographe : atténuation de U'étoile

Masque de phase : Plan de Lyot avant
Plan pupille vortex 6 diaphragme de Lyot
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Coronographe : atténuation de U'étoile

Masque de phase : Plan de Lyot avant Plan de Lyot aprés
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Coronographe : atténuation de U'étoile

Masque de phase : Plan de Lyot avant Plan de Lyot apres
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Coronographe : atténuation de U'étoile
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L'instrument PLACID

Crédit : Projet RACE GO
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Objectif du stage : optimiser le FPM de PLACID



La méthode




Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie
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Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie

Masque de phase : Plan de Lyot avant Plan de Lyot apres
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Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie
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Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie
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Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie
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Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie
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Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie

Masque de phase : Plan de Lyot avant Plan de Lyot apreés
vortex 6 diaphragme de Lyot diaphragme de Lyot Plan image

Plan pupille

Fixer amplitude
a0

Boucle

Diminution du flux lumineux dans le plan image




Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie
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Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie
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Algorithme Gerchberg-Saxton pour coronographie
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Les meétriques : contraste et transmission




Les meétriques : contraste et transmission
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Les meétriques : contraste et transmission

Contraste = ng Transmission = np
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Besoin d’'une métrique globale de mesure des performances du coronographe




Les meétriques : rapport signal a bruit

F : flux de lumiere
n : intensité normalisé

Signal de U'exoplanete T_ - temps d'exposition
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SNRp/s =

Variance du bruit de

Variance du résidu stellaire o _
photons du residu stellaire

Cas n°1: Images brutes Cas n°2 : Images post traitement
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Résultats : vortex 6




Résultats : vortex 6
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Conclusion

Tests realises :

 Changement de diaphragme de Lyot

* Ajout d'un facteur de relaxation
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Conclusion

Tests realises :

 Changement de diaphragme de Lyot

* Ajout d'un facteur de relaxation

Bilan du stage

« Mise en place de la simulation du coronographe
« Intégration d'un algorithme Gerchberg-Saxton appliqué a la coronographie
« Obtention de premiers résultats

« Limites de la méthode dans sa forme actuelle

La suite ?

« Méthodes de régularisation

* Optimisation du code
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SLM (Spatial Light Modulator)

LCOS SLM : Liguid Crystal On-Silicon
Spatial Light Modulator

Cristaux liquides
biréfringeants

Avantages Inconvénients

*  Programmable e Perte de 50 % de la lumiere

« Adaptabilite, flexibilite

 Mise en place rapide




Résultats : Changement Diaphragme de Lyot
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Résultats : Changement Diaphragme de Lyot
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Résultats : Ajout facteur de relaxation
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Résultats : Ajout facteur de relaxation
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Les meétriques : rapport signal a bruit

F : flux de lumiere
n : intensité normalisé

Signal de U'exoplanete T_ - temps d'exposition
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Les meétriques : rapport signal a bruit
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