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Principes de detection

Détection de la lumiere Tcherenkov
émise par les muons induits
Maillage 3D de PMs

Temps, position, amplitude des PMs
= trajectoire u (~v<20,5°)




Détection de la lumiere Tcherenkov
émise par les muons induits
Maillage 3D de PMs

Bruit de fond intense
— Enfouissement

Signal = muon montant

Temps, position, amplitude des PMs
= trajectoire u (~v<20,5°)




Contraintes des bruits de fond
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= Signal = muons montants
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Astronomie neutrino
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s Scénario de production de neutrino
e Cosmic ray interactions: p+A/g - mesons — n
» Désintegration de particules lourdes
e Annihilation de WIMP: DM + DM = ...— n

¢ Etudes interdisciplinaires:
» 0céanographie, biologie sous-marine, sismologie...
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site ANTARES

AN Astropart. Phys 13 (2000) 127-136 (Background light)
Astropart. Phys 19 (2003) 253-267 (Sedimentation & Fouling) —1°
Astropart. Phys 23 (2005) 131-155 (Light transmission)
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Les 12 lignes de détection
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Sensibilité aux sources ponctuelles
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Un etage de detection

Cadre en Titane : support mécanique

Balise Optique l
LEDs bleu: TH|

Etalonnage temps ,-
NIM A578 (2007) 498 /a

Module optique:
10” Hamamatsu PM

Photon-détection
NIM A484 (2002) 369
NIM A555 (R005) 132

Local Control Module (Ti):
Front-end ASIC, DAQ/SC,

Horloge, tilt/compas Fyuropnone:

Positionnement
acoustique




Integration & étalonnage des lignes

5 etages (un secteur)

A Marseille A Saclay:
- Prototype Secteur Ligne - Lignes 3,5,7,9,11
- MILOM, Ligne 0

- Lignes 1,2,4,6,8,MIL,10,12
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Assemblage et déploiement
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Les grandes etapes de la construction

2001 — 2003:
» Cable électro-optique 2001
» Boite de jonction 2002

» Prototype Secteur Line (PSL) &
Mini-ligne instrumentée (MIL) 2003

Ny —

Junction Box
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» Ligne 1 en fonctionnement depuis le 2 Mars
2006
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Détecteur final début 2008




Configuration au sol
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Bruit de fond optique

Run 27812 Line 1-5 Physics Trigger {thr=tuned, allsamp=1, HRV=500kHz} Line 4 Floor 13 Mon May 21 17:39:37 2007 I
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Evolution de I'activité 2005-2007
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Evénements reconstruits

Temps d’arrivée (t) des y en fonction de Ialtitude (z)
ﬁa = Fonction de I'angle zénithal et de la distance

Plusieurs algorithmes utilisés par la collaboration 1D, 3D, x2 ,ML
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Muon atmospheérique (L1)

AN Reconstruction a 1 ligne (peu sensible a I'azimuth ):
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Evénements a 5 lignes

time (ns)

time (ns)

250 — 250 250,
200:_Llne 1 20c':_Llne 2 . 200
150F Lt 150 T4+ 3 b+ | 1sof
] : H
100 100F- - 100
E L 5 + HE 4+
50F + 50F =+ + + 50
: #* ﬁ&wf
2 E +
of + of 0
50 + + -505_ ++ ++ -\ 50
-100F -100}- + + + -100
-150F- -150F- + T + ++ -150f
: + + + : +
-200F -200F -200
e 5000 '-ic;o'oi' 00630003000 253%0'0' 5000100001066 200630
250 time (ns) 250 time (ns)
FLine 4 F Line 5
F - 200F-
+r o T b+ e
I /ETE oo T H+ T TR
: + 1
Foy | o i
+ I L+
+ - : + ¥
-S0F  H- +
: + +y : + ++ H+ +
-100F- + + 4 | 100 i
150 + ﬂ; | |+ 150F + +
: T + H
-200F -200F-
o5pbiis ilasa i Tiwis bl eueilowisl ospbasialoielisialsvsplaieils
55000 2000 1000 0 1000 2000 3000 3000 2000 1000 O 1000 2000 3000

00 25?%00 -2000

1000 0 1000 2000 3000
time (ns)




Candidat neutrino atmosphérique

Run : 25829 Event : 6742 FrameTarget : 18 Framealndex : 61770
a: ITA597 b: 220716 t0: 1648932932 20: D.E1TTI 4z 3. 7146 & fits : 4 6 — 350
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Distribution zénithale
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Etalonnage du détecteur




Etalonnage du détecteur
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Etalonnage du détecteur




Etalonnage du détecteur
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Etalonnage du detecteur

e Hydrophone
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Etalonnage du détecteur
e Hydrophone
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Conclusions

» Avanceées décisives au cours de I'annee
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» Fonctionnement conforme au cahier des charges :
« Boite de jonction opérationnelle depuis 2002
« Données a 5 lignes depuis janvier 2007
» Difficultés techniques surmontées
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