


LeS hanques actuelies

e MBTA considére un espace des phases a 4
dimensions : Les masses m1, m2 et les spins
s1z, s2z.

10° 4

e Pendant O3 les banques étaient généreés en
utilisant un algorithme 'stochastique' appelé

lalapps_cbc_sbank 10-1 :////

e Ajoute des templates jusqu'a avoir le match
deésire
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e Prend du temps pour converger et recouvre ;
trop I'espace des phases (cf la note) A .
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e Pendant O4 elles I'étaient avec ce méme
algorithme + un algoritme hybride

all injections

duration > 0.2 5

ENS seed: m1,2 <3 and mtot <4 and s1,2z < 0.05ifml,2 <2
NSBH: m1 > 2 and m2 < 2 and 52z < 0.05

100

Trois ba nques sont développées X 107 BBH seed: m1,2 > 5 and mtot > 10 and Q < 3 and duration > 0.2 s
. | = match = 0.97

e Une banque VT qui couvre les BBH sur | . . = .
, , 0.90 0.92 0.94 D.96 0.98 1.00
'ensemble de la bande de frequence (815555 Match
Templates) Aubin Florian, Faedi Francesca, Guidi M. Gianluca, the MBTA team,

e Deux banaues RT qui couvrent l'espace des https://wiki.ligo.org/pub/CBC/Searches/MBTA/O4ReviewMeetings/Note_O4UberBank
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phases sur 2 bandes de fréequences avec une
coupure a 80Hz (54071 et 19168 Templates)



https://wiki.ligo.org/pub/CBC/Searches/MBTA/O4ReviewMeetings/Note_O4UberBanks.pdf
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Nouvelie approche

Durant le F2F de novembre : Lorenzo Mobilia présente une
methode pour générer des banques a partir de la virtual
bank (VT)

e Divise la VT en N batches

e Fait le match entre le premier template et les autres du
batch

e Des que le match est supérieur a 0.97, le template est
supprime

VT Bank

Divide the VT

Bank into N batches
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The number of
templates is
fixed, not the

number of Batches

Lorenzo Mobilia,

https://wiki.ligo.org/pub/CBC/Searches/MBTA/December2024f2f/MBTA%20{2f%2013%2012%202024%20-%20Banks.pdf
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We create
the reduced
Batches

SR

In Bf, R
stands for
‘reduced’

Reduce

We merge the
reduced
Batches

To create the
RT Bank
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https://wiki.ligo.org/pub/CBC/Searches/MBTA/December2024f2f/MBTA%20f2f%2013%2012%202024%20-%20Banks.pdf

Notre approche

0.16 7 —— Fonction ajustée
& Données
0.14 -
s oL , s 0.12 A
e On part de ce qu'a fait Lorenzo et on tente de l'accélérer
. 0.10 A
e On compare des templates pris au hasard dans la
banque VT avec ses voisins pour voir dans quel intervalle = 0.08 -
. . E
de chirp mass on trouve des templates qui matchent
(ff>0.97). 0.06 1
e On trouve une fonction qui suit la tendance des matches 0047
en fonction des chirp mass. 005
e Onreprend le principe de l'algorithme de Lorenzo en 0.00 1 eGSR ® aohoD é Pk ﬁ
prenant uniqguement les templates données par la . . . . . . . . .
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SUr les injections

LF
10? = — Allinjections test_bank_with_spin
— All injections True LF _comparison
—— test_bank with_spin with mask
. True LF comparison with mask
10 match=0.97
e Pour la banque basse fréquence, on trouve ~48000
templates.
. o s -2
e On test I'efficacité de la banque en la testant sur des 210
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