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Ordre du jour

Réunion Comité des tutelles

jeudi 13 mars 2025, 10:00 — 12:30 Europe/Paris
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RELEVE DE DECISION - Approbation CR
Réunion du 17/10/24

Réunion Comité des tutelles
jeudi 17 oct. 2024, 10:00 — 13:30 Europe/Paris

Description Lien de connexion & la visio : https//univ-grenoble-alpes-frzoom.us/|/3860669552

L= — 10:05 Introduction ®5m Z -

point & I'odj et approbation du précédent CR
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INFO - Etat d’avancement du projet (1)
Les services de la plateforme

INSTRUMENTATION — conception & duplication
v" Ressourcerie eRECA : Bibliotheque de solutions techniques

FLUX DE DONNEES - transmission & gestion
v Serveur LNS : « eduroam » des observatoires

v Cloud TF : Gestion et enrichissement des données chaudes

EXPERIMENTATION - instruments & partenaires
v' Parc instrumental RIPOSTE : parc hétérogéne, mise a disposition outils + expertise
v' Centre de ressources : Portail des communautés pour les actions de métrologie citoyenne

FORMA
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INFO - Etat d’avancement du projet (1)

Les services de la plateforme Instrumentation

4 )

, INSTRUMENTATION - conception & duplication d.
“cLTER v/ Ressourcerie eRECA : Bibliothéque de solutions techniques S
Cadrage IR beso aomorainsirien
xﬁ [ genﬂﬂl gg@
OpcAR =
FLUX DE DONNEES - transmission & gestion Z)\ Weehers @ Tete/
v" Serveur LNS : « eduroam » des observatoires Icos|= Solubiod
Mo ~—. OneWater
v" Cloud TF : Gestion et enrichissement des données chaudes bl
\__ #euren VDBl
_ Transform/
EXPERIMENTATION = instruments & partenaires Thématiques PEPR/PIA

v' Parc instrumental RIPOSTE : parc hétérogéne, mise a disposition outils + expertise

\“cLTER v Centre de ressources : Portail des communautés pour les actions de métrologie citoyenne
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INFO - Etat d’avancement du projet (1)
Les services de la plateforme

INSTRUMENTATION — conception & duplication
v" Ressourcerie eRECA : Bibliotheque de solutions techniques

FLUX DE DONNEES - transmission & gestion
v Serveur LNS : « eduroam » des observatoires

v Cloud TF : Gestion et enrichissement des données chaudes

EXPERIMENTATION - instruments & partenaires

v Parc instrumental RIPOSTE : parc hétérogene, mise a disposition outils + expertise
v' Centre de ressources : Portail des communautés pour les actions de métrologie citoyenne

S

FORMA

LES WEBINAIRES
Développements instrumentaux et licences

(CNRS BAS INSHS - SCIENCE DUVERTE & MSH

LABORATOIRE
NATIONAL =
DE METROLOGIE
ET D'ESSAIS L
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INFO - Etat d’avancement du projet (1) _
Développement instrumental Deux horizons : 2026 et 2028

Proof of concept
Preuve de Concept Démonstrateur Instrument duplicable
Arrét développement + Finaliser la documentation + Finaliser la documentation +
Renégociation feuille de route Encourager le dépbt de projet + Consolider la voie de duplication
avec possiblement réduction Identifier une voie de duplication pour répondre a des besoins
enveloppe =8 PR (32%) importants = 13 PR (52%)
=4 PR (16%)
Valorisation : eRECA Valorisation : eRECA + Valorisation : eRECA +
B RIPOSTE + Sites pilotes RIPOSTE + Sites
£ complémentaires
@mg} FORMA Réunion Comité des Tutelles TF 13.03.25 P7




INFO - Etat d’avancement du projet (1)
Développement instrumental

Sous-WP | Produit de recherche Contact principal 2024 2025 2026 2027 2028
pour le WP 12 3 4567 89 ###1 2 3 456789 ### 1234056789 ###12 3456789 ###123 456789 #4##=#
WP2.1 Camera hyperspectrale |Silvere Gousset 3 prototypes
WP2.2a Sonde multiparamétres |Vincent Raimbault v01 | | v03
WP22b Sonde DOM Marie-Noelle Pons |
WP2 2c Débimétrefradar H-V Guillaume Mord |
WP2 2c-bis LIDAR topo bathy Guillaume MNord
WP2.3a Mini LOMOS Aurélien Baudin
WP2.3b Mesure gaz dissous Sophie Guillon |
WP2.3c MIMS pQA Eliot Chatton |
WP2.3c-bis  MIMS miniRUEDI Eliot Chatton |

WP2.3d MILS spectro masse LASRoberto Grilli [
WP2.3d-bis MILS spectro masse LASRoberto Grill |

WP2 4a TRACESENSE David Point 10 prototypes |
WP2 4a-bis THOE Smart David Point 2 prototypes

WP2.4b Capteur radon Luca Terray

WP2.5a Mapping des GES Lilian Joly 1 prototype | |
WP2.5b Chambres CAERS Bartosz Zawilski | | 7 Aurad & MTP

WP2.6a Capteurs miniatures poui Stéphane Viollet
WP2 6b Colliers GPS LoRA Simon Chamaillé |

WP2.6b-bis  Audio-logger Simon Chamaillé 1 prototype

WP2 7a cO4 Eliot Chatton 1 prototype

WP2.7b Lab on a chip Vincent Raimbault

WP2.7c Biosampler x3 instrumen|Alexis Dufresne

WP2.7d Sondes biogéophysiques Damien Jougnot ?1?
WP2 8a Pieges audio Hervé Glotin |

WP2.8b Entomoscope Axel Carlier

WP5.x Hymenet Xavier Chavanne 3 démonstrateurs |

WP5.x E-Cage Frank Le Foll 3 démonstrateurs

I

FORMA
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INFO - Etat d’avancement du projet (1)

Catalogue des instruments

SN |

Catalogue
des instruments

FORMA

Z/|C) Terra

TERRA FORMA - Version 1.0

2025

3 versions

(1) 2025 - vl en FR/EN (sites pilotes + eLTER)
(2) 2026 - v2 (porteurs sites complémentaires)
(3) 2029 - v3 (tous / valorisation)

[ —

Equre
REFERENTE ¥

Sonde

Multi-paramétres

Ls sonds multi-parsmétrsz permet d snsindre
s masure simuhtands da 7 paramétrss physico-
chimique cfé [conductivité, températurs,

pression, oxygéne dissous, trbidité, chloraphylle

& 8t rayonnement photosythétique actf) pour Ia
caractérization du milieu aquatique. Les données
sont transmises par cammunication offrant

un suivi continu en temps quasi-réel. Son colt
relativement bas {Bduction d'un factaur 100 par
ragoart aux soltions actuelles) permet d'envisager
des déploiements massif pour une résolution spatial
«qui va au-dela des possibilités actuslies.

L sonds mult-paraméties se base sur des
architectures Opan Sourcs st Open Hardwars
permattant une duplication relativemant sisde.

En termes de perfarmances (sensisiits, résolution,
plage dynamique). Fobjecti général est de s'appracher
2u migux des sondes mult-paramétres du marche.

Et outrs Ls réciuction du eolt, un wavai mportant &
16 mené sur la robustesss des instruments vis-a-is
du biofouling, en e basant sur une ingénisrie des:
matériaux [composibon et sructurs). st en évaluant
des 19chniquBs peu énergivores.

Spécifications techniques
et opérationnelles

Py
Tom ou
2Ta T
Conductivité CTD capteur
& deux électrodas graphitee.

paratur
Turbid;

0140 NTU
(st o eviche i 1900
e 40061 NTL)

Gamme ds mesures Pracision | Units
Rrs— <
P i gu
0 11100 mar
fquiaston protacor (oo o i
0300 m) 07 m)
s-emt | =
104 NTU | NTU
P e | _—
o1 mat | st

|
i
|
I
|
I
1
|
|

e

exrerT @ | avance @

TouTRUBLE & -

Garactéristiques physiquas -

- Diameétra intama de 50 mm et un diamétre
exteme de 58 mm, pour ung longueur
d'amviron 150 mm..

- Ls poids total sst d'snviron 500 5.

- Résistants & la comosion / Applicstion
&n 8y douce et en esu de mer.

- Résistance équivalsnts aux sondss

Volums st stockags des données
« Un stockage local sur carts microSD
enire 258 o ¢t 2 Go.
- Les données sant acquisss avec une
fréquence de 0.5 Hz & 1 st mayennés
sur un pas de temps de 10 min.

« Cartes Adafuit Feather MO, qui utiisent
des microcontréleurs Microchip ARM
ATSAMDZ1

- Gircuits imprimés FR4 classiquss doubls
face avec vemis épargne ot sérigraghie.

- Envirennement de développement Arduino.

Systémes de communication

pour lse données

- Les données mesurées pauvent éire
ramomées da plusiaurs fagon : LoRa,
LoRaWAN, BLE, USB — un seul mods
de Gommunication est possibla par sonds.

- Les données de conmee - pilotage par
BLE ou par kaison filaire UART (port
série USE). Certaines versions peuvent
également ére pilotées par LoRa cu

commerciales. Systsme énergatiqus
- Autonoms sur batterie interme de type
i .7 Vo,
Electroniques - Capacits 2000 mAh.

Durée ds vie
- Le spot Prasens Pstd est ke composant

Ie plus sensibls (consommable),
dlune durss de vis ds 4 a0z

Msintanance

« Nettoyage de |a surlace des captsurs
Gptiquss &t du capeur de conductvits
svec une brosse douce.

+ Remplacsment de battsrie.

« Galibration / éealonnage sur ks base des
promcoles en vigusur.

- Remplacement de compasants défeciueux -
au niveau du compesant 3 ks sourcs du
‘d8laut i identifis, smon remplacement

LoRaWAN pour des

Géiectusux.

Prige an main déploisment : Facile

La sonds muki-paraméires est destinés & &irs wilisds par un public vasié, allant des
i en des

utilisas, aux cf

ians des proj

Afin da garantir la

La
condiions de sécuits adéquatss. cetle

wtiisatsur soit formé 4 [utisaton de Ls sande.
bration des sondes faisant appel & certain réaciifs devant 8ire manipulés dans des
Btape dewra étre réalisée par des personnels qualiiés.
Des méthodes de calibration sitematives st basSes sur des produits standards utilisables par
I grand public sont & létude, mais na sont paur
FORMA

que chaque

stant pas intégrées aux abjedtifs TERRA

Friee an main des données - Facile

Duplication : Documentation disponible
depuis EECA et sur gi

GPS) (LOG) (
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Z/|C) Terra

FORMA

INFO - Etat d’avancement du projet (1)
Développement instrumental

WP2. Instruments

+ Intégration
+ WP2.2 Sonde MOD
+ WP2.2 Sonde multi-paramétres
*+ WP2.4 Radon

«  Tests in-situ
+ WP2.1 Hyperspectral
*  WP2.2 Radar
+ WP2.4 Contaminants
+ WP2.6 Biologging
+ WP2.7 Biogéophysique

+ Amélioration des systémes et protocoles
+ WP2.4 Contaminants
*  WP2.5 Drone GES
+  WP2.7 Capteurs passifs micro-organismes
- WP2.8 Piége audio-vidéo

Cartographie CO,

CO; (ppm)
404.0 406.0 408.0 410.0 412.0

Réunion Comité des Tutelles TF
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INFO - Etat d’avancement du projet (1)
Des pipelines de données enrichies vers les serveurs

Capteurs & noeuds

—
En)

oz [ ==
P -
o oy

—»(!_B ChirpStack rf)(—)k""
Trame LoRa marr M !

Premier enrichissement
(description donnée et
formatage)

Flux de données Second enrichissement
‘ (capteur et site)

.............................................................................. 5 Récupération
Decodage et Enregistrement Base de données : des données
LNS enrichissement format JSON > :
paho :
) —
| M .

(i3

Pole National
de Données de Biodiversité

> :
mart :' \i" 5
1 — ! -
M i
dataflow.ceba.uca.r ; Indexation Tableaux de bords
' (Grafana)

PRODUCTEUR

FORMA

Z/|C) Terra

D

21101eA13sqO IS

< > (e

DATA CENTER TF AUTHENTIFIE

A développer : « salle de contrdle », qualification des flux, articulation entre acteurs
Lien avec Data Terra

Réunion Comité des Tutelles TF 09.01.25 11



INFO - Etat d’avancement du projet (2)

AMI - identification de 10 sites complémentaires Deadline 15 juillet

Enjeux du déploiement sur les sites

Eprouver la robustesse et documenter les services et outils TF dans une diversité de contextes
et cas d’'usages

Définir de nouveaux protocoles expérimentaux
Répondre au défi d’'intégration des solutions techniques

Compléter les équipes TF

Approche de « Crash test »

3 sites pilotes (déploiement complet)
10 sites complémentaires (approche expérimentale)

Catégories :
v' (1) sites eLTER (Capacités d’observation, gestion observatoire, accueil virtuel et in-situ)

v' (2) Sites d’expérimentation (Actions spécifiques)
FORMA
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INFO - Etat d’avancement du projet (2)

AMI - identification de 10 sites complémentaires

RZA
OZCAR + RZA
ANAEE OLA
PEPR FAIRCARBON
OZCAR

Hors IRs

OZCAR - IRD
Hors IRs
ZA
OZCAR
ILICO
OZCAR
Hors IRs
OZCAR - IRD
RENECOFOR
RZA

FORMA

Z/|C) Terra

ZATU
Frasne
Lac Léman
Carbonium (15)
SNO Tourbiéres
Camille BESOMBES

Site captage Lyon
ZATA
OHMCV
Observatoire Banuyls
Site de la Réunion / Mayotte

Tahiti

ZAPVS

Clarisse Mallet
Guillaume Bertrand
Viet Tran Khac
Julien Nemery
JS Moquet

Camille Besombes

Jean-Martial Cohard
Laurent Volatier
Thomas Saucéede + Sébastien Gogo
Valentin Wendling

Michel Groc

Olivier Magnand

JM Mari
Guillaume Nord & Céline Duwig

Lisa Laurent

Sabrina Gaba

Réunion Comité des Tutelles TF 13.03.25
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INFO - Etat d’avancement du projet (2)
AMI

Contraintes imposées
Harmonisation. TF n’est pas un guichet.
Mise a disposition de temps (technique et recherche)
Intéréts des sites
Faire évoluer les observatoires avec I'évolution des questions de recherche
Renforcer leurs capacité a répondre a des AOs
Contribuer a la dynamique TF (actions d’intercomparaison, wish-liste)
Principaux développements TF (Télétransmission, capteurs dans leur diversite)
Intéréts de TERRA FORMA
Grande diversité de contextes originaux (questions, climat, support technique, ...)

Clarification du projet, renforcement d’'une analyse des besoins pour une communauté large

FORMA

Réunion Comité des Tutelles TF 13.03.25
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INFO - Volet administratif et financier

2021-2029  Phasel Phase2  Frais de gestion inclus soit a dépenser
Budget 96028989 75496000 20532989 presde 1,971ME€ en phase 2
Total a MEP
Part CNRS 8510703,5 6648350,0
Total & MEP a répartir
Part hors 1092 195,4 901 250,0
CNRS
Relevé des dépenses RDD en € RDD 2022 RDD 2023 RDD 2024
Total des dépenses par année 377 074,6 563 840,9
Total des dépenses depuis 05/21 1512 643,8
Equipement Presta Fctmt Equip. Fctmt RH Fact. Int.
49,56% 11,66% 8,44% 10,58% 19,67% 0,09%

En 2025, respect quasi bon de la régle de 'ANR :
+ 59% (Equipement + Equipement assimilé & du fonctionnement)
* 10% Fonctionnement

FORMA

Z/|C) Terra

Frais de gestion non compté et
571728,3 évaluer a 60KE environ

& Besoins RH

Somme a
réallouer

500 000

& Partenariat & co-
investissement avec projets
nationaux

Réunion Comité des Tutelles TF 13.03.25 P 15



INFO - Volet administratif et financier

Prévisionnel des dépenses Phase 2 (2.4M€)

Stratégie :

(1) L’achat de matériel :

+ lachat de matériel communicant a des fins de capitalisation du retour d'expérience et mise en conformité
avec les services TF (LNS et CEBO)

» l'achat de matériel pour augmenter la densité d'échantillonnage a des fins de publications scientifiques
I'achat de matériel pour faciliter I'intercomparaison dans la phase de qualification des instruments TF. A noter
gue le marché qualité - phase 2 sur la documentation des tests devraient nous renseigner sur ces besoins, a
prendre en compte dans le choix des sites complémentaires

(2) Renforcement de nos interactions avec les équipes qui sont - ou ne sont pas partenaires - donc mobiliser du
RH technique/scientifique autour d'une démarche nationale qui pourrait étre partagée :

» en renforcant les capacités de duplication de capteur des unités, notamment en lien avec eRECA

* en proposant aux unités de contribuer au parc instrumental

Z/|C) Terra

FORMA
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INFO - Divers

Evolution du consortium
entreprise Extralab n’existe plus
Intégration de partenaires a identifier liés a 'AMI

RH.
Manuel SAUNIER IE Recruté au LPCA pour renforcer les équipes du CEBO (gestion flux de
données)

Rencontres TF 2025
du 2 au 5 juin 2025 a Guidel-Ploemeur

Evaluation mi-parcours
Calendrier et attentes

FORMA
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Laboratoires impliqués : CARRTEL, CEBC, CEFE, Centre de Géosciences,
CERFE, CESBIO, Chrono-environnement, CRAL, CReSTIC, DT-INSU,
Dynafor, ECOBIO, ECOLAB, EVS, GET, GR, GSMA, HABITER UR, IGE,
IM2NP, IPAG, IPGP, IRISA, IRIT, ISM, ISTO, LAAS, LCA, LECA, LEMAR,
LHYGES, LIG, LIRMM, LMGE, LPC, LRGP, LIS, RiverLy, SAS, Subatech.

Tutelles et partenaires non académiques : CNRS : INSU, INEE, INSIS,
IN2P3, INP, INS2I, INSHS, INSB. Autres organismes de recherche : IRD,
INRAE, IPGP. Ecole d’ingénieur : Mines ParisTech. Universités : Grenoble,
Savoie-Mont-Blanc, Toulouse et Toulouse INP, Rennes, Clermont-Auvergne,
Montpellier, Reims, Toulon, Franche Comté, Orléans, Strasbourg, Aix
Marseille. PME: Extralab

Soutiens: CNES, OFB, BRGM, Agence de l'eau Loire Bretagne, Réseau
RECOTOX, I'observatoire du sol vivant, Institut Carnot Eau & Environnement,
Groupes Régionaux des experts du climat, Régions, Offices régionales de la
biodiversité, Fondation Frangois Sommer

Remerciement aux autrices du livre TERRA FORMA qui nous ont laissé
'emprunt de leur titre.

Contact(s): terra-forma@services.cnrs.fr

terra-forma.cnrs.fr

TERRA

©
anr agence nationale

de la recherche

FRANCE
= 7 il

;/\E)

§“ FORMA

ANR-21-ESRE-0014

Ateliers

."CAR 52' Zones
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