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Les années de formation

l Née le 19 décembre 1945 à Paris

l 1965 : intègre l’École normale supérieure de jeunes filles 
(Sèvres, aujourd’hui fusionnée avec l’ENS Ulm)

l 1969 : Agrégation de physique, et thèse de 3e cycle à l’ENS 
« Recombinaison et photoconductivité dans le tellure »

l 1969-1980 : enseignante à l’ENSJF 
 (Prépare à l’agrégation)
l 1969 : rejoint le Laboratoire de physique de la matière condensée (LPMC) de 

l’École polytechnique pour y commencer sa thèse d’état. Dans le labo : 
Georges Lampel, son directeur de thèse



Lumière sur la matière

l Le LPMC, un laboratoire pionnier pour les 
recherches sur le spin dans les semiconducteurs

l Fondé par Ionel Solomon, provenant du 
laboratoire Abragam (CEA Saclay) en 1964 

l Juste avant l’arrivée de Claudine Hermann : 
Georges Lampel découvre en 1968 le pompage 
optique dans les semiconducteurs (silicium)

Anatole 
Abragam

Ionel 
Solomon

Georges 
Lampel



Electrons, trous dans les semiconducteurs, transi1ons op1ques, symmetries et spin
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Le pompage optique

l Les photons d’une lumière polarisée circulairement possèdent un moment 
angulaire

l Dans une absorption (émission) le moment angulaire est conservé

l L’absorption de lumière polarisée oriente le spin de l’électron

l L’émission par un électron polarisé est polarisée circulairement

s+ : spin up s- : spin down
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Pompage optique dans les semiconducteurs cubiques(GaAs, GaAlAs, GaSb, InP, GaInAs, InAs,…)
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Polarisa6on ini6ale Polarisa6on electronique 
en regime permanent

EG < hn < EG + D
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hn  > EG + D

Pi ≈ 0
hn  > EG + D

Polarisation electronique par pompage optique

Probabilités de transition
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Pompage optique dans les semiconducteurs cubiques(GaAs, GaAlAs, GaSb, InP, GaInAs, InAs,…)
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Si la polarisation électronique est 100%, 
la photoluminescence est polarisée à 50%

Polarisa6on 
en régime permanent

Polarisa6on 
de la photoluminescence

Polarisation de la lumière de photoluminescence



Le facteur g* de 108 électrons photocréés au bas de la bande de conduction dans GaSb de type p a été mesuré comme étant g* =9,3 
+0,3. Il est différent de la plupart des déterminations expérimentales précédentes et de la prédiction théorique  g*th = 6.6.

Phys. Rev. Lett. 27, 373 (1971)

Détection optique de la résonance de spin des électrons de conduction

Dans un champ magne6que B, les niveaux de spin des électrons se séparent

DE = 𝑔∗𝜇"𝑩 , 𝜇" 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑒𝑡𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝐵𝑜ℎ𝑟 =
#ħ
%&#

, 𝑔 ∗ 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 𝐿𝑎𝑛𝑑é

Si on applique un champ magne6que radiofrequence perpendiculaire 
resonant, ħ𝟂 = 𝑔∗𝜇"𝑩	, on induit des transi6ons entre les deux niveaux de 
spin et la polarisa6on circulaire de la lumière de recombinaison diminue

Cette nouvelle méthode très efficace permet de sonder de 
nombreux matériaux : GaSb, GaAs, InP, CdTe, les alliages 
InxGa1-xAs, AlxGa1-xAs...

Transposi6on aux solides de la double résonance de Brossel-BiGer 
dans les vapeurs atomiques



“In Table 2 we list the esGmated values of m* and g*.  We have taken P2 = 23 eV for group IV and III-V 
materials since this value gives the best agreement between experimental and calculated data. “

1.26

-0.44

-14.8

-9.25

-51.3



Président de la session théorique

1976 Session de physique théorique

Manuel Cardona



13th Conference on the Physics of Semiconductors, Rome, 1976, 
V.I. Safarov, C. Hermann, C. Weisbuch, G. Lampel and A. Nakamura



Source d’électrons polarisés en affinité électronique négative

Idée originale G. Lampel et C. Weisbuch (Ecole Polytechnique) et 
simultanément D.T. Pierce, Meier, et Siegmann, ETHZurich 1974

dopage type p

Cs, O

Première démonstra3on, D.T. Pierce, F. Meier et P. Zürcher, ETHZurich 1975
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J. J. Scheer and J. Van Laar, Solid State Commun. 3, 189 (1965).

Source électrons polarisés en affinité électronique négative

Affinité électronique negative ?

Semiconducteur GaAs



Source électrons polarisés en affinité électronique négative

hn



Applied Physics Letters, 26, 670 (1975)

Source électrons polarisés en affinité électronique négative



PHYSICS LETTERS 77B, 347(1978)

The experimental asymmetry shows the expected varia6on 
(dashed line) as the beam helicity changes as a func6on of 
beam energy due to the g - 2 precession in the beam transport 
system.

an important verification of the 
Standard Model



Source électrons polarisés en affinité électronique néga3ve

H.-J. Drouhin, C. Hermann et G. Lampel, Phys. Rev. B, 31, 3859 (1985)

Source électrons polarisés en affinité électronique négative

Spectre distribution énergétique
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Source électrons polarisés en affinité électronique négative

H.-J. Drouhin, C. Hermann et G. Lampel, Phys. Rev. B, 31, 3872 (1985)

Polarisa8on, fine analyse des mécanismes de relaxa8on du spin
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Comment  augmenter la polarisation des électrons? 

Une contrainte mécanique sépare les bandes de trous: on peut exciter selec6vvement à par6r d’une seule bande

R. Tessler, C. Hermann, G. Lampel, Y. Lassailly, C. Fontaine, E. Daran et A. Muñoz-Yagüe,  Appl. Phys. LeG., 64, 895 (1994)
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Les sources à électrons polarisées en AEN

Applica'ons des sources à électrons polarisés :

Physique des par.cules
- Electrons polarisés uniquement

Viola.on de parité, mo.va.on ini.ale
C. Y. Presco<, et al 1978

- Electrons et cible polarisés
Hadron momentum transfer

- Electrons et positrons polarisés

Accélérateurs
•CEBAF, Jefferson Lab 
•Mainz Microtron 
•ELSA, Bonn University 
•Darmstadt University 
•MIT-Bates 
•SLAC, Stanford
•Nagoya JLC

Microscopie électronique, matériaux magné.ques
- N. Vinogradov et al., Argonne Na'onal Laboratory
- A. Schmidt, Berkeley Na'onal Lab
- …



Claudine Hermann enseignante

1969,-1980 ENS "Sèvres" agrégée- préparatrice à l ’ENSJF (« caïmane »), supervisant les leçons et les montages 
d’expériences des étudiants normaliens, sévriennes ou auditeurs libres

En 1974, à la fin de son exposé dans une conférence française à Montpellier, j’entends derrière moi une voix 
avec un fort accent du midi : "peuchère, c’est aussi beau qu’une leçon d’agréga3on". Effec3vement …

1980, Claudine devient maîtresse de conférences à plein temps à l’École polytechnique (enceinte de 6 mois, 
mécontentement du général commandant l’École à l’époque, nécessitera un réaménagement de ses cours pour 
le second semestre). 

Au début, les élèves sont un peu surpris d’avoir une enseignante. Ils sont alors peu nombreux à ses premières 
pe3tes classes (les séances de compléments de cours). Très vite, ils se rendent compte de leur erreur. 
Elle sensibilise déjà les élèves-filles au défi du plafond de verre et les invite à s’engager pour le faire voler en 
éclats. Elle insiste auprès de ses élèves, garçons ou filles : "dites à vos pe3tes sœurs d’aller vers les sciences. 
C’est aussi fait pour elles".

1992 Accession au poste de professeure de l’École polytechnique Il aura fallu 20 ans pour que les filles de 
l’école (admises à par3r de 1972) aient face à elles une professeure. 



L’enseignante : en pe1te classes a l’Ecole Polytechnique



Dernier amphi x 2005



Promo1on des femmes en sciences

Première femme nommée professeure à l’École polytechnique, Claudine devient alors une figure de la promotion des 
femmes en sciences. 

Elle répond sans relâche à de nombreuses sollicitations pour intervenir à des colloques, conférences, débats, débutant 
ainsi une activité intense pour promouvoir les filles et les femmes en sciences à tous les niveaux – institutionnels, 
politiques, et aussi à la base, allant au-devant des filles à tous les niveaux d’enseignement. En témoignent les 
courriers qu’elle adresse aux généraux successifs commandant l’Ecole polytechnique pour les informer des différentes 
actions qu’elle mène, en France ou à l’étranger. 

Elle tient à toucher les filles de toutes les catégories sociales, et va dans les collèges et les lycées pour aborder le 
sujet, encourager les filles et les pousser en avant.

Pour porter le débat public, elle produit des analyses de la situation des femmes scientifiques avec la même rigueur 
que celle qu’elle a démontrée dans son activité de physicienne

1996 "Woman physicist, still an exotic job”, conférence au BritishCouncil, 5 juillet (archives de l’Ecole Polytechnique) 
Elaboration de statistiques sur la place des femmes dans les classes préparatoires (1997) et les grandes écoles 
scientifiques (1998). 
2000 Rapport « Les enseignants-chercheurs à l'université, la place des femmes » MNESR, rapport à demain la parité  
avec Noria Boukhobza, Huguette Delavault. 
2001 « Femmes et sciences, en Europe et en France », Sciences, revue de l'AFAS,2002 



"Women in Science in France", Science in Context 15(4), 529–556 (2002)

Introduc6on de l’ar6cle de 2002 publié dans Science in Context 15(4), 529–556 (2002). Traduc6on par6elle : En France, 15 
% des professeurs d’université sont des femmes. Bien que ce pourcentage ne soit pas élevé, la France se classe parmi les 
premiers pays européens à cet égard. Nous soutenons que la situa6on « rela6vement favorable » des femmes scien6fiques 
françaises est liée à la structure sociale de la société française, en par6culier à son système de garde d’enfants, et à la 
stabilité des postes permanents dans le milieu universitaire, où les personnes sont embauchées dès la trentaine. 



Crée l'association Femmes & Sciences, en 2000  avec Françoise Cyrot-Lackmann, 
Huguette Delavault, Françoise Gaspard, Colette Kreder et l’association Femmes et 
Mathématiques. Elle en est la première présidente, puis présidente d’honneur à partir 
de 2004.
 
Nommée en 2000 dans l'équipe "Femmes et sciences" à la direction générale de la 
Recherche de la Commission Européenne, équipe composée de fonctionnaires 
représentant tous les États. Clontribue activement au rapport pionnier du réseau 
ETAN (réseau européen pour l'évaluation de la technologie)  "Intégrer la dimension 
du genre, un facteur d’excellence en 2000".

 Création de l’EPWS (European Platform of Women Scientists), vice-présidente de 
2009 à 2017 et présidente de 2017 à 2021. 
2002 Co-organisatrice à Paris en 2002 de la première conférence "Women in 
Physics" de l’International Union of Pure and Applied Physics (IUPAP).

Claudine était féministe comme elle le disait elle-même en 2013 : "souvent les jeunes 
filles me demandent si je suis féministe. Si être féministe c’est vouloir que les femmes 
trouvent leur juste place dans la société, oui! .

Organisatrice pour la promo1on des femmes en sciences



Organisatrice pour la promo1on des femmes en sciences

2011 Femmes & Sciences BNF

2012 Bruxelles EPWS

2018 EPWS Donne & Scienza Pise

2017 Montpellier F&S2016 CA Femmes &Sciences

2010 Sénat Paris Femmes &Sciences  10 ans



Hélène Perrin Universite Sorbonne Paris Nord, Villetaneuse
Romuald Houdré, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

Pour en savoir plus

Claudine Hermann, physicienne de talent et militante infa6gable
Un engagement pionnier pour une juste place des femmes en sciences
Kees van der Beek, Claude Weisbuch et Dominique Chandesris
Disponible à hGps://www.refletsdelaphysique.fr/ar6cles/refdp/pdf/2022/01/refdp202271p34.pdf

hGps://fr.wikipedia.org/wiki/Claudine_Hermann

Sur les photocathodes pour electrons polarisés
USPAS Course on Photocathode Physics John Smedley, BNL and MaG Poelker, TJNAF
hGps://uspas.fnal.gov/materials/12UTA/Cathode_3.pdf

Remerciements slides

https://www.refletsdelaphysique.fr/articles/refdp/pdf/2022/01/refdp202271p34.pdf
https://fr.wikipedia.org/wiki/Claudine_Hermann


Conclusions

On peut faire une carriere 

C’est plus difficile

On doit aider les jeunes, continument

- Il ne suffit pas de diriger les thèses
- Il faut les aider dans l’apres-thèse, car 

l’environnement est de plus en plus 
difficile

Participez à Femmes & sciences


