Astrophotographie planétaire: petite introduction

D. Duchesneau
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Astrophotographie planétaire:

- Camera: sensible sur une grande plage de
longueur d’onde, taille des pixels en rapport avec
le train optique du télescope, faible bruit
électronique

- Auparavant les cameras étaient équipés de
capteurs CCD, maintenant ils sont
majoritairement des CMOS

Imagerie avec camera N&B + des filtres
couleurs apporte la meilleure résolution car
utilise I'ensemble de ses photosites pour
chacun des filtres utilisés . Par compte c’est
plus complexe a exploiter techniqguement et
de bonnes conditions atmosphériques
(niveau de turbulence faible, transparence
constante etc...)

Imagerie avec camera couleur est
cependant devenue tres compétitive (moins
de contrainte technique) et avec des
caractéristiqgues permettant d’atteindre de
la haute résolution similaire (hormis dans
les longueurs d’'onde UV).

- Logiciel de traitement des images obtenues pour
en sortir le maximum d’informations
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ler pas en 2006:

méme avec du matériel simple et accessible facilement (webcam de bureau par exemple) les résultats sont déja tres
satisfaisants

ler telescope: Celestron C6 (150mm
de diameter F/D = 10)

Foyer Lame miroir Foyer
2011 prim\aire correctrice secgndaire résultant
= A = > —— miroir
~ . f{fﬁ_ﬂ’ szr:glque
-, s d_,__,.—f"”” . | P
3 = :
rayons lumineux — : N Oeil
provenant d’'un =
objet éloigné T )
~ = _ _ _ — oculaire
LS
http:/iserge.bertorello.free fr/ © Serge BERTORELLO

Avantage des Schmitt Cassegrain, ou Cassegrain
est la compacité de I'instrument

planet Saturn planet Mars

camera: Imaging Source DBK
Telescope: C8 (200mm de diametre)
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Préparer les observations en amont avec des cartes du ciel et éventuellement des éphémérides détaillées des planetes

- Mise en station et équilibrage de la monture.

- Mise en température de 'optique (au moins 2 heures )

- Effectuer la collimation, dans les conditions de prise de vue.
- Choisir la caméra et le mode prise de vue

Apres avoir pointé et fait la mise au point précisément l'opération la plus

importante est de capturer en mode vidéo la planete

= définir le taux d’acquisition,

= les temps de pose par image

— et le gain a appliquer

— La durée du vidéo car il faut réaliser que les planetes ont des périodes

de rotation pouvant affecter la prise de vue
= Exemple Jupiter a une période de rotation d’une dizaine d’heures

=> si I'instrument permet d’avoir une résolution angulaire
inférieure a 0.5arcsec, il est préférable de limiter les captures a
90sec. Pour Saturne ce serait de I'ordre de 3mn. (par contre il
existe des logiciels qui sont en mesure de corriger image par
image l'effet de rotation de la planéte avant traitement)




Une des plus grande difficultés avec astronomie au sol: les turbulences atmosphériques

Front d’onde incident

Turbulence atmosphérique

Front d’onde perturbé

Aire de cohérence, ro
"“"'

=) Au niveau du sol

e

Pupille, D<<ry Pupille, D= r,

Pupille, D>rp

Eclairement non uniforme Direction de visée Cohérence spatiale réduite.
Ombres volantes fluctuante Formation d’'une image tavelée

Scintillation Agitation Etalement




traitement
par
ondelettes

Sélection et
empilement



https://www.autostakkert.com/
http://astrosurface.com/

Conjonction

La distance entre la terre et la planéte est alors minimale par rapport a leurs
évolutions sur l'orbite

Conjonction so'laire supérieure

Elongation orientale | ) Elongation occidentale

Jupiter and Ganymede 24/08/2023, 03h51 UTC 01/10/2023, 01h53 UTC el e
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Conjonction solaire inférieure

Quadrature Quadrature
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Opposition

La difference est notable au
niveau des details sur la surface.

6 semaines de différence

Mewlon 250 CRS + Barlow x2 + ADC + Player One Mars CII + Barlow x2 + ADC + Player One Mars CII




Double éclipse 26/10/2022
21h43 UTC

Jupiter and Io

22h18 UTC

18/10/2022 ; 21h07 UTC

18/10/2022 ; 22h27 UTC

18/10/2022 ; 22h34 UTC

22h32 UTC




Saturn

13/08/2022

11/08/2021 at 22h48 UTC D. Duchesneau

08/09/2023 20/07/2024




11/11/2022
23h14 UTC

30/10/2022
23h33 UTC

Extrait du video capturé le 11/11/2022

Mewlon 250 CRS + barlow x2 +ADC + ASI224MC

ADC + ASI224MC




Mars et ses phases

Changement observé en 3 mois

La période de révolution de Mars est de pres de 2ans ce qui
5/09/2020

amene a avoir une opposition tous les 2 ans a peu pres

Prochaine opposition est le 24 janvier 2025
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Les planetes inférieures






Imagerie en UV avec filtre UV de Baader

100
BAADER FILTER
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Mercure

Red 610 ;
09/04/2023 16h18 UTC

)

Mewlon250+barlow x2 +
camera Basler aca1300-60gm

ED80 + canon 500D + filter 589nm

D. Duchesneau

Mercury with its sodium tail
9/04/23 , 19h30 UTC
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31/10/2020

Uranus Utilisation de filtre pour imager en infra rouge

22h51 UTC 23h13 UTC

image obtained after rotating
the camera by 90 degrees

C8 + Barlow x2 + ZWO ASI224MC

R+IR filter 610 nm; colour from layer with UV/IR cut filter
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Uranus and 4 moons

31/10/2020 at 22h51 UTC

""""""""‘T'i‘i':gnia

C8 +barlow x2 +ZWO ASI224MC
Uranus: R+IR filter 610 nm + colour layer with UV/IR cut
Moons: stack of 40 images (exposure 1.3 sec)




Eclipses de lune et de soleil



Lunar eclipse May 15th 2022
Location: Dekalb, Illinois

Using a Canon EOS camera and 500mm lens

3:20 UTC

3:22 UTC

3:28 UTC

3:31 UTC

3:43 UTC

3:58 UTC




Eclipse de soleil 21 aout 2017




Phototheque

https://harfang74.jalbum.net/Astro2019-2021/

https://harfang74.jalbum.net/Astro2022-2023/

https://harfang74.jalbum.net/Astro2024/

https://jalbum.net/a/1825415
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Merci de votre attention

Jupiter, lo et Europa 1/09/2024



Mars et ses lunes

Phobos and Deimos are the 2 moons of Mars:
Image from 31/10/2020 | L very close to the planet with size < 30km

After image treatment and analysis

Pushing the gain and increasing the frame capture
time can reveal very low magnitude object (down

to magnitude 11)

Phobos




