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Violation de CP
» Description dans Modele Standard — Formalisme CKM

» Triangle d’unitarité et mesure de ses parametres
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Violation de CP dans le Modéle Standard
Enjeux de la violation de CP
Acces expérimental au triangle d'unitarite

Connaissances actuelles du triangle
Beispestives sur la mesure deg d’unitarité .
Origine de la violation de CP dans le Modele Standard

Lagrangien électrofaible du MS: _

Lyuawa €N fonction des €tats propres de

Violation de CP
Mesure de yavecles B~
Mesure de sin(2B+y) avec Ies

Generation de la masse des fermions
Mécanisme de Higgs & termes de masses

dans LYukawa

Leermions €N fOnction des états propres

de masse
> Courants neutres invariants

Matrice CKM : V-«

Seule source de violation de CP
dans le secteur des quarks
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Seule source de violation de CP
dans le secteur des quarks
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EIl_] eux de la violation de CP

COSMOLOGIE: baryogenese .  METROLOGIE
"~ » Unedes3 condltlons de Sakharov s > Parametres CKM non calculables
= ‘ théoriquement

> Validation du formalisme CKM,
recherche de deviations
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» Extension du secteur de la saveur
(Exemple: SUSY, 41 phases CPV

suppl.)
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Violation de CP dans le Modele Standard
Enjeux de la violation de CP

Acces expérimental au triangle d’unitarite
Connaissances actuelles du triangle
d’unitarité
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Violation de CP dans le Modele Standard
Enjeux de la violation de CP

Acces expérimental au triangle d'unitarite
Connaissances actuelles du triangle
d’unitarité

Ajustement
CKM global

& sin(2P) et a

utiles a la métrologie

CKM

v=(76,8431,2)°

v=(61,5+8,7)°

Connaissance actuelle du triangle d’unitarite

a=(102,877,)° oa=(101,6 3,

+2,9

1.5 T 17T 17T 7 T 17 7T 7T 77

Mexcluded area has CL > 0.95|
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sin(23)=0,696:029
2 B=(21,3%1,0)°

y sin(Z B):O, 799?0(2’00944?

cos2f <0

L2

( L>0.95 ]
| R I |
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[ = Besoin d'une meilleure précision sur vy ]
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Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(2B+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

Méthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan
(GGSZ)

Principe d’analyse

| |dentification du B |

corrected SVT dE/dx

- - -
(=] N +
T] T T T LT 7T

L=2]
LI L

10
LAB momentum, GeV/c

carracted DCH dE/dx

Other B

‘a’

i o L ] 0.7 ;ir[ /( / J
Bruit de fond de continuum

= Source importante, topologie en jet )

1,10

- Utilisation d’outils MV A (Fisher, NN, BDT) —-
=~ (Signal+) Bruit de fond de générique (B*B-,B°BY)
Le plus difficile, méme topologie

- Sélection (masses invariantes, mgg, AE)

- Identification de particules

- Ajustement

11



Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B?%  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan
Wessstilasmesure dey (GGSZ)

Principe d’analyse

Sources de bruit de fond

Ajustement: maximum de vraisemblance étendu

Nvar . _
})jl = H})] (Hli) $ BR — nmeas. nbiais
) k= Nngé&
Variable: myg, AE, F, ... l

Terme de Poisson
_ BR(B— X)—BR(B - X)
BR(B— X)+BR(B — X)

Acp

bb 1,10 = (Signal+) Bruit de fond de générique (B*B-,B°BY)

Le plus difficile, méme topologie

- Sélection (masses invariantes, mgg, AE)
- Identification de particules

- Ajustement
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Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B?%  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan
(GGSZ) ] " (*) (*)i
Mesures directes avec BT*—= DMK

Principe commun: D®=mélange D™)0+D(*)0

. /{f “ | Etat final commun = interférence = accés ay

(mélange DO-DO néglige)

3 methodes
GLW ADS GGSZ
_______ Modes CP | Modes D.S. Cabibbo | 3 corps: Dalitz
CP+ K'K,t*rn" D~ K*z - Suppr. | Kg'n- |
CP- K4, Ko, Ka°| D7~ Kz* Fav. | K,K*K-
wtr Al

® Théoriquement propre (pas de pollution pingouin)
7 ® 3 inconnues communes (! jeu pour chaque mode)
A(B- > DK YoV, V. > v, différence de phase faible
o A3 \/52 + 72 e! ) > Oy, différence de phase forte
| AB-—DMK")
A(B~——DK-)

> I'g

~0,1 -0,2
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Violation de CP

Mesure de y avecles B~
Mesure de sin(23+y) avec les
B 0]

a-mesure de y

Principes

Méthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Méthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)
Méthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan
(GGSZ)

Principe de la méthode glw

— Phys.Lett.B253:483-488,1991
Pseudo-asymetries CP ) Phys.Lett.B265:172-176,1991
L, _T(B > DGIK)-T(B " - DEIK)
cpx I(B — DVK) 4 observables /}%\Pi, Rcps:
=+2r"sin 5, siny ) 3 Inconnues: ry ", dp, ¥
ion: =A.. /R
Rapports de BR CP/non CP N 1 relation: ﬂCP + G e
R _IB - DeiK )+T(B" » DeiK") ||| & systeme soluble en principe
e (B~ —» DY°K ")
=1+7r7+2r" cos 5, cos y ) I'(B~ —)DS!BSK_)—F(B i —)DS}ZSKJF)
Acps = % )

(B~ — DEIK ) +T(B" — DELKY)
(Vraie asymétrie CP)
R CP + + R CP —

2

— (*) 2 (*)
=1l+r,’ " % \/47"3

=1+ r;? & Mesure de rg")

RCP+

cos >y — Al . cot ° y = Mesure de vy

14



Violation de CP
Mesure de y avecles B~
Mesure de sin(23+y) avec les

Principes

Méthode Gronau-London-Wyler (GLW)

Méthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)
Méthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan
(GGSZ)

4 Pseudo-asymetries CP )
Y (B~ — DSPK)-T(B~ — DOCK*)
o (B~ — D"°K")
= +271) sin 5, sin y )
4 Rapports de BR CP/non CP )
R T(B" > DYIK)+T(B" > DYLIK")
e (B~ —> DY°K")
\_ =1+r7+2r" cos 5, cos y )

%

~ | Vuchs |
%

| Vcqus |

| . 7
' Caractérise la suppression de couleur.

iPour les effets non perturbatifs apres factorisation

iDéterminé sur B® 2D -t"™+modéles F.F.

Inconveénients de la méthode glw

Phys.Lett.B253:483-488,1991
Phys.Lett.B265:172-176,1991

Ambiguité d’ordre 8

Limitation statistique
BR(B—DK) x BR(D°—={CP})~106
¥ BR(D*—={CP}) =5% = BR(D*—~X)

Faible sensibilité a rg0)

ique en ry”

Equation quadra

RCP+ T RCP— — 14 2
7 B

Rq: Exp. favorise valeurs + grandes

Gronau, Phys. Lett. B557,198 (2003)i15



Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Methode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

Méthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

(cosz) — i
Inconveénients de la méthode glw
— Phys.Lett.B253:483-488,1991
4 Pseudo-asymétries CP N Phys.Lett.B265:172-176,1991
, T8 > DK )-T(B "> DRIKY) —
cpe = FB — DK Ambiguité d’ordre 8
=+2r"sin S, sin T .
> i el < Limitation statistique
Rapports de BR CP/non CP
ST o BR(B~DK) x BR(D9—{CP})~10°6
R _TB > DYIK)+T(B" > DGIKT)
o (B~ —> DY°K") ¥ BR(D9—{CP}) =5% = BR(D*—~X)
\_ =1+r7+2r" cos 5, cos y )
Faible sensibilité a rg0)

® (Conséquences sur y
> Précison sur y augmente quand ry*) augmente (interférences plus larges)

> Mesure précise de Rip, requise pour mesurer r3(*) et contraindre y

® (Conséquences pour I’analyse: besoin de nombreux modes pour
augmenter la statistique 16



Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Methode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

Méthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

(eosz) :
Résultats glw
B*—DOK* (232x10° BB) Bt—DOK**(232x106 BB) B*—D*0K* (124x10° BB)
g s0- B* non CP ?900__' NOIII CPI RAEARRARAR=
= 200 S 800F .
S ! 700F :
z " S 600F ;
8 %500_— .
. o |
5 Il ; -l .
R 3 mg_ 0.05 0 0,05 "0"1":_
— 40F131levts ] > ,
s WETEY : AE (GeV)
ER £ ~ 14O . -
i 2 - CP+ .
0= u g 120¢ 3
_ S 100
g opce- ] X g 80
= [l48evts 1014 B evis ;| g- S 60F
< 'Y H & 405
2 49 ST il d 20F
2 [ ets ey o
s 55 5.2 5.25 5.3
AE (GeV) mgs ( GeVic? )
Non CP: Kn K*—=K - D*—=D0x"
CP+: KK, nrr Non CP: idem a DK Non CP: Kn, Knn’, Krrnm

CP-: K2’ K. w, K ¢ CP: idem a DK CP+: KK, nmw (No CP -) 17



Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Methode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B?%  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan
Wessstiplasmesure dey (GGSZ)

Reésultats glw: résumé

A, Averages E R, Averages E

PRELIMINARY PREL|M|NA.RY

F.:%aBér 035+009+005 + BaEi!ar 107+010+004

e B;elle 0.06 + {25.14 +0.05 % Bell:e 1.13+0.16 £ 0.08
- el . N 02608 Aveage W . 109009
OQ BaBar 01940124002 , . BaBar e 0.81+0.10£0.05
éelle -0.12102.1410.05 % Bellfe I e 1174014 +0.14
Average 0,16 £ 0.09 ' Avérage M 0.90 +0.10
BaBar -0.10 £0.23 1535 BaBar e 1.06 £ 0.26 "0

Belle Bele 14140.25+0.06

Average —— -0.15+0.16 Average 1.25+0.19

___________________________________________________________________

1.151£0.31+0.12

-0.20 q.22 +0.04

-0.08+ (.19 £0.08 1.96 +0.40 + 0.11

- 1.96 £ 0.41

0,08 + 0.21 Aveirage

0.65+0.26 £ 0.08

-0.26 + 0.40 £0.12

-0.26 + 0.42 Averaget—%— _ 0.65 +0.27

14 12 -1 08 -06 -04 -D2 0 02 04 06 08 1 12 14

-1 0 1 2 3

GLW seule ne contraint pas y : - besoin de plus de statistique
- besoin de combiner avec dautres méethodes g



Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(2p+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

Méthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

(cosSz) .
M¢éthode ADS
Favorisé de couleur Doublement Cabbibo 2 observables mesurées...
v {O e Supprimé (4 avec D'K, PRD70,091503(2004))
b ) +
. Wy K Rapports de BR
cb .’ c +'.
I mannaney I VS T(B > DIK'7 JK)+T(B - DK 7 IK")
O z, r OD DOO O _ ST NB - DK 71K )+T(B" > DK 7 1K")
u u 2 2
Interférence @ £ Q@FD COS@JF %) COS@
v Asymétries CP
D d 4 T - DIK'x 1K) -T(B" - DIK ' JK)
. . W . ST I(B- > DIK'7r 1K )+I(B* - DK 7'1K")
. P 1—,00 O pa = 2, sin(8,)+ 8,)siny) R g
~ u u
Supprimé de couleur Favorisé de Cabibbo
...et 5 1nconnues: ry, rp, Oy, Op, ¥
Amplitudes comparables 5 %
= violation de CP plus importante AD > K'7n~
e HE PSP 2= [AO R +)‘:(0.365i0.02l)%
Bonne sensibilité a r; avec R, ¢ AD—>K7 )‘PLB 592,1 (PDG 2004)
Limitation principale: petits BF ~10-7 Phase forte du D

Balayage de toutes les valeurs




Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles BZ  Methode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(2p+y) avec les  Méthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)
B9  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

oSz b
Résultats ADS
Bf—=IDPK™
~10 a1 ~ 6
& ol N=5T§ Hﬁs-N_4i3 . % 5k | N= 072TL(1)’§
= © = ’
' 6 % ot 4
¢ _
X gd— - _ - g L @
g g . % 2- @
LE 2 3 %’ 2+ o - Ui 1
0 - 2 T 0 -
52 5.25 5.3 Ao I TN 52 525 5.3
myg (GeV) > e (Gevie) D=7 myg (GeV)
g
PRD 72, 032004 (2005) Pas de signal! T N=12 o
PRD 73, 071104 (2006) = ’
= |
6 S
232x108 BB R.ps Iy S L]
DK 0,013"0:069 r,<0,23 g 1
DK -0,0029:950 (0on0) | (r5)2<(0,16)2 (== =
00 52 5.25 5.3
0,011 913 DY) D*—D0% mg (GeV)
YK 0,046+0,032 r ,=0,20+0,14

(90% CL) 20



Violation de CP
Mesure de yavecles B~
Mesure de sin(23+y) avec Ies

Principes

Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

Méthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

- Complication’ (4;, 6;) varient dans le plan de Dalitz

- g aSz)
il e[iesu(itats ADS: mode B
Similaire a la méthode ADS classique avec DCS 1°— K*r

—[K'ntn?],K-

ADS —

I[(B- > DIK'7 1K )+T(B* > DK 7*1K")

(B — DK 7" 1K )+T(B* > DK 7 1K")

=ri+rp+ 2rBrDCcosy

ADS —

(B> DKz 1K )-T(B* > DK 7'1K")

= 2rBrDS siny /R,

(B - DK*'7n K )+T(B" > D[K 7'1K")

_____________________________

-

" A;ﬂ@gmmm%» petlt & Méﬁfé%&a@)bﬁﬁ% 7

5 = (mKﬂ, 0)
_________ e AR T
- Bruit + grand, mais BR aussi heprexi0607065
N e | B z
= E 1 |@ ‘@ 0.006
% 33 i— % BABAR —i §°-°°3 BABAR 5 BABAR
s oz =0E =
g 25_% %4 + 3 5 0,002 RADS O 039 5 0.004 FB<O’19
5 201 _i_J_.-Ti-T.--..T.-__T_ TT 18 (95% CL) £
§ ot TR 8 95% & I (95% CL)
U= 1 ;4 I — -
5o :
4 1 Y .-‘2.:/'-'-“"“'?':;'.?"5_29 % 002 o004 006 008 01 & o2 s os os
mpg (GeV/c ) RADS rg
LH experimental LH bayésien
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Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(2p+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B?%  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

id@sasuiiplasesure de y  (GGSZ) . . .
Résultats ADS: résumé

PRELIMINARY
BaBar i Goia e,
PRD 72 (2005) 032004 | "

Belle
hep-ex/0508048

Average
H=AG

R e Averages &

0.000 £ 0.008 + 0.001

(*)
oooez000s | » Pas de mesure de A, pg

-0.002 *o010

PRD 72 (2005) 032004

Average -0.002 5505
H= o] . *
v e = oo » Pas de((;ontramte de r((s))B
‘B PRD72(2005) 032004 [i~ % *
_*Q>- S ﬁfféage ! | 0.011 108135 | avec RADS seul
. ~—~ BaBar : * n.ma_’e 0.031 + 0.008
R .’2 PRD 72 (2005) 071104 |
A & Average ' : 0.048 + 0.032 (*) .
eae - x | > T(p plus petit qu'attendu
=~ P 0.012 + 0.012 + 0.009
© arXiv.0708.0182 [ e
& Average o 0.012+0.015
-0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
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Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B9  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

o PRV — :
e 15r1n01pe de la meéthode GGSZ

Etat final a 3 corps :

b, . , ,
B O Krtn- > accessible par plusieurs
— N voiles
) » analyse de Dalitz
, , KKK Y
i
b7

_ 7 50)
ﬂf(mé,mihﬁ(B*»DK)[A@(mé,miH @@ﬂ@<m+, J|J

2 k=+1 pour DK, D*O (D070
| Koh™ - x=-1 pour D(D%)
""""""""""""" Osks< pour DK"

' Si interférence avec B*=D(Kgmt %), on.k-
KO 1 rSB_'rB SSB_’S

__________________
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Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B9  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

a-mesure de GGS
% incipe de la méthode GGSZ

Etat final a 3 corps :

Kztr- > accessible par plusieurs
- . voies
i > analyse de Dalitz
, KKK v

_ TS
Ay () = 28" > D) Py e (DL ]|

Coordonnées cartésiennes: |
X(oe = Re( e a uwiﬂ) Basse stat. ’et rg petit:
= Non biaisées
*) —lm(r() e< <s>ei7>) )
Visye (5)B \/ = Gaussiennes

gk) (m?,m) oc ‘ﬂqﬁ ‘2 + rg)z ‘Jq@i ‘2 + ZK(XJ(;) Re[}l@;}l;i 1+ yJ(—r*) Im[ﬂ®$ﬂ;i ])
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Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B9  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

asmesure de GGS
%P incipe de la méthode GGSZ

Etat final a 3 corps :

b, . , ,
B O Krtn- > accessible par plusieurs
e . voies
) » analyse de Dalitz
, , KKK Y
i
b7

& 2 * 2 * * * *
Fé )(mz,mi) oc |f4®$| +”@()2|ﬂ@i| + 2K(x4(? ) Re[ Apz Ap+ ] "‘J’J% ) Im[ﬂ@iﬂ@i])

1- Mesure de 4, sur eéchantillons de controle

, ; 2- Ajustement du plan de Dalitz
Etapes de | analys) B [K,7t 7t o) KO
B— [K KKy KO-

3- Niveau de confiance sur r;™), 55", v
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Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles B  Meéthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)
B9  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan
geiliesuiedey  (GGSZ)

Mesure des amplitudes A,

[Description théoriqula

Resonances D—R+c Non résonant
I > a+b
2 2 _E ig, 2 25! | ifng f _
Ap(mZ,m)= Y a,.e’™ A, (mZ,m;)+ayze +F (s),—> Contribution de nr S-wave
réze R i » Spécifique a Ko 'r~
—_ — / » formalisme K-matrix

Modele de Breit-Wigner

I Description I

(o8]

o Pureté 97,7% o8 Pureté 99, 3%
N> Ksn-'_TE- : N> [
[} [+}]
£, oLer
Echantillons hte stat. E 51_4:

tagging
¥ N
D*— DO(K_h*h )n*

112 14 e 18
m? (GeVZc?) m?2 (GeV%c?)




Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles BZ  Methode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B9  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

la-mesure de (GGSZ) .
i Plan de Dalitz D’ =K 7" 7~

Component  Re{a,e'®"} Im{a,e*"}  Fraction (%) 030000
n K* (892)" —13144£0010 L14I£0009 5728 S
S Ki(1430)7 -73 £04 37 12 102£15 O
© K; (1430)”  -1.054+0019 0936+0.025 22416 &
> K(1680)" —145 £0.10 —-0.16 £0.10 07+19 &
@) £ (392)7  0116£0004 —0.107£0003 046+023 =
¥ K;(1430)F  —0.26 +0.05 019 £0.07  <0.05 2
O K3(1430)t 0008 £0.017 0091 £0016  <0.12 L
§ p(770) 1 0 2l0+16 U
w(782) —0.031+£0.001 0.0424£0.001 0.9+1.0 :
f(1270)  —0559+0.026 023240023 06407 0 ] 3
a5 dmam s i e’ e Gevie
B —237 £20 50 +16
By 01 £04 916 +024 R . , ~ oo
prad 219 +015 76 0.3 2 6000 Y
prad 19 £03 —06 +03 > >
(e 43 +03 28 +03 ° °
i 322 +0.18 027 +0.14 2 4000 15"
gpred ~0.07 +0.03 = =
T S-wave 11.94+2.6 '2 E
a 1.07 £0.11 2 2000 - § 2000
r ~18 +0.3 i &
B 0.80 £0.09
R 1 o Lo s all .
op 2.33 +0.13 0 L5 2
bR ~5.31 +0.04 m3 (GeV?/c?) m2 (GeV?/c*)
M (GeV/c?) 1.463 + 0.002
I (GeV/e?) 0.233 £ 0.005
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Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles BZ  Methode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B9  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

8sSesuif-la-mesure de y

“**Rodéle de Dalitz D’ —K K*K-

%, =
< 10000 - N21-8_
3 s |
~ ol6
S go |
= £
e 1.4
= 5000~ - -
Component Re{a e} Im{a,e®"}  Fraction (%) "2 L)
K sao(980)° 1 0 55.8 S “
Kso(1020)  —0.126 £ 0.003  0.189 4 0.005 44.9 w I |
Ksfo(1370)  —0.04 £0.06 —0.00 +0.05 0.1 e ‘ | | { o AP P s . . sl N
Ksf2(1270)  0.257 +0.019 —0.041 +0.026 0.3 1 12 14 16 18 1 L2 14 16 18
Ksao(1450)"  0.06 £0.12 —0.65 =+0.00 12.6 mZ (GeVZc?) m2 (GeV</c")
K~ ao(980)7 —0.561 £0.015 0.01 +0.03 16.0 ~ 000" _ - ‘ . . | - .
K~ao(1450)% —0.11 +0.06 0.81 +0.03 21.8 % <, 2000 .
K%ao(980)~ —0.087 £0.016 0.079 £+ 0.014 0.7 ‘% o
[]
O 1500 |
- 1500 2 1500- B
[=1]
@ 3
& 1000 38
2 1000 S 1000 |
g 500 %
> 7 @ soof -
= e
0 ‘ L L ‘ L L ‘ L L | L L ‘ L
! 24 L6 18 L A VRS W 3
m? (Gevzfc4) m% (Gev2!c4)

28



Violation de CP  Principes
Mesure de yavecles BZ  Methode Gronau-London-Wyler (GLW)
Mesure de sin(23+y) avec les  Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)

B9  Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

- d (GGSZ) -
a-mesure de y Ajustement des plans de Dalitz

B—D[K n*x-|K

E Préliminaire

-3

tid
T
e

E | £l
I I ] Nombre d'événements ajustes
| T, = AT xluhll Krn*n K K*K-
L me(cevie L mecevie DK 600431 | 112412
D'(D'zYK | 133215 3147
S TIm— B_’Do[KmeiK . D' (D’»K 129415 2046
| 2 DK 117417 -

_m2(GeVZc’)
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Violation de CP

Mesure de yavecles B~
Mesure de sin(23+y) avec les
B 0]

8sSesuif-la-mesure de y

Principes

(E6SZ)

Méthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Méthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)
Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan

Mesure des coordonnées cartésiennes

Kot~ et KKK combineés

Préliminaire

-+l T T T T T T T T T T + T T T T T T T T T +
- | *> I [ I \ i >:,,
0.5 7 0.5 —
L L 0.5 =
loCL 26 CL | i
m . ﬂ 1 1 o ]
m g B
-0.5- R 4 09 ]
Y T T I N S S T T T T B Ceoc b b
-0.5 0 0.5 -0.5 0 0.5 05 0 0.5
. X", Xst
Parameters B =D B = DK™ B~ — D°K*~
B o BT o B 0.090 = 0.043 = 0.014 = 0.011 —0.111 £ 0.069 = 0.014 £ 0.004 0.115 = 0.138 £ 0.039 &= 0.014
e g Ve 0.053 = 0.056 = 0.007 = 0.015 —0.051 = 0.080 = 0.009 £ 0.009 0.226 =0.142 + 0.0558 = 0.011
Wis o BN o Bi —0.067 = 0.043 +£0.014 £+ 0.011 0.137 &+ 0.068 = 0.014 + 0.005 —0.113 £ 0.107 £+ 0.028 = 0.018
ey Wy Waik —0.015 = 0.055 £ 0.006 £ 0.008 0.080 £ 0.102 = 0.010 = 0.012 0.125 £ 0.139 4 0.051 = 0.010
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Violation de CP
Mesure de yavecles B~
Mesure de sin(2B+y) avec les

B 0]
iessstii-la-mesure de y

5 B T T T T T T T T T T T T T T T | T T T T
| ]
- 1 —B* DK | ]
EI - Bt 5 DK ]
oos- (|4 v [ : +0,034
i 1178 = 09084—0,033
0.6_— * +0,051
: rg = 0,133700%
B } . +0,087
0.4f 1|7 = (),163_0,105
0.2f
3 L
- I~
I L
A -
Qo8
L . +27
e ¥ +28
L 53 - _65—31
0.4~
1o _ +42
i 5SB - 104—41
o2/
[26 / s O v
Oﬁ'ﬁ"ﬁ"ll|||\l|||||\|“'1‘r|—1‘1"1|||||\||\||\F“‘
-150 -100 -50 O 50 100 150

5510, (deg)

Principes
Méthode Gronau-London-Wyler (GLW)
Meéthode Atwood-Dunietz-Soni (ADS)
Meéthode Giri-Grossman-Soffer-Zupan
(GGSZ)
Mesure des observables CP

Préliminaire

5 _II T 1T IIII|IIII|IIII T T 1T TT 17T II_
- I i [—BESDKE] ; i
not ' s DA .
gl = -
O 0.8 | Combined | |
ta’ a
0.4F =]
G [\ S\ 10 -
02 7
7 A B 00 ]
07150 -100 50 0 50 100 15
Y (deg)

v=(76+22+5+2)° modulo &




Violation de CP  Principe
Mesure de y avecles B  Spécificités de I'analyse des B 9

Mesure de sin(2p+y) avec les  Résultats

B 0
la-mesure de y g .
Mesures indirectes: B? —=D(-X*

Principe similaire a B*—DP0 K+

Favorisé de Cabibbo ] _ _
A (B > DXV, V) Etat final commun & interférence & acces a
- sin(2P+y)
W+ u Taux de désintégrations dépendants du temps
) P(B" = D™ z*, At) oc 1+ C® cos(Am, At )+ S sin(Am, At)
b E ey e * *
B g D P(B° - D" n* ,At) oc 17 CY cos(AmdAt)— SO sin(AmdAt)
Interférence . 1— ™2 92
- | c® = ~1 M _ - + 50
I | .4
o bt wo o Lol o,
T E— dm" e |
\\,' — =0 (*) - *
Mélangel BO'BO: ADCS (B —> D (*)X + ) oC Vub Vcd
phase supplémentaire 28 o Ay p® ')

Doublement Cabibbo Supprimé 3



Mesure de y avecles B~

Mesure de sin(2B+y) avec les
B0

a-mesure de y » .
Mesures indirectes: B? —=D(-X*

Violation de CP  Principe
Spécificités de I'analyse des B °

Reésultats

Favorisé de Cabibbo

Principe similaire a B*—DP0 K+

Etat final commun & interférence = acces a

A (B > D" X))V, V.,

) o+
u

W+

]

S

By q D

Interférence

Doublement Cabibbo Supprimé

sin(2p+y)

Taux de désintégrations dépendants du temps

P(B" = D™ z*, At) oc 1+ C® cos(Am, At )+ S sin(Am, At)

P(B® - D" z*, At) oc 17 C™ cos(Am, At ) SO* sin(Am, At)

e Théoriquement propres
¢ Grands BR pour CF (~103)

@ Petits BR pour modes supprimés

& Asymétries CP faibles

& r non mesurable avec stat. actuelle

&> Mesures de S* et S~ déterminent
(2B+y) et 5 si 7 est un input externe
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Violation de CP  Principe
Mesure de y avecles B+  Spécificités de I'analyse des B ©

Mesure de sin(2p3+y) avec les  Resultats
B o
SReeiivessufrfa mesure de vy

Mesure de At

v K* T
Tag B Ts K
Y(4s) Reco B 3

—
_—————
-

I
;
]
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
1
1
I
' J
T—]+ N
v

At = Az/yBcC

- Boost du Y(4S)

- Mesure de la séparation spatiale Az ~260um

- Pas besoin de connaitre vertex de production
- Résolution=1,1ps
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Mesure de sin(2B+y) avec les

Violation de CP
Mesure de yavecles B~

B o

gRestivessui-la- mesure de vy

Principe
Spécificités de I'analyse des B °
Reésultats

Etiquetage du B’

v K+ ] T
Tag B s K+
@s)|  _____- Reco B 3 -
T TN % z
At = Az/yBcC Az > nt
lepton tag j/ I* kaon tag j/ -
R0 b . C b S C . S K+
. . - « wrong-sign » lepton ou K provenant de 'autre B
MISEREITE ] - PID incorrect
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Violation de CP  Principe
Mesure de y avecles B+  Spécificités de I'analyse des B ¢

Mesure de sin(2p+y) avec les  Résultats

B0
Spec la-mesure de y )
Etiquetage du B’
o’ T
Tag B " s K+
Y (4s) I Reco B ') :
=== >
TN qé\‘ Z
At = Az/yBC | |¢ Az > nt
Kaon tag: kaon tag j/ ~
- Effets potentiels violant CP dans modes B, _F
& r’et 0’ supplémentaires B b . C . S K+
Comparable au signal

& Distributions en temps modifiées

&2 Paramétrisation alternative:
a® =2r"sin(28+y)cos 5" b 7 u

b=2r'sin(2f +7)cos 8" 0 pour lepton tag

'\
¢ =2cos(28+ 7)(r(*) sind"” —r'sin & i SO* = (a(*) + )+ b
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Violation de CP  Principe
Mesure de y avecles B  Spécificités de I'analyse des B 9
Mesure de sin(2p+y) avec les  Résultats

B0
la-mesure de y

Reconstruction complete

Phys.Rev.D73:111101, 2006

(lepton tag: bruit et mistag faibles

s Excellente pureté (80-90%)
¢ Efficacité de tagging limitée (30%)
e Statistique limitée

D'r

Events /(1 ps)

—_ =
w
<

200 f
150
100k
50 -

100}

50

20}

10}

0 s
20
t Prec
15]
10}

D'r

a "~ =-0.040 £0.023 £0.010

a”” =-0.010+0.023+0.007 a” =-0.024+0.031+0.009

c? =—0.098+0.055+0.018

lep

¢2F Z _0.049 +0.042 +0.015 Crop =—0.033+0.042+0.012

lep
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Violation de CP  Principe
Mesure de y avecles B  Spécificités de I'analyse des B 9

Mesure de sin(2p+y) avec les  Résultats

B0
iessstii-la-mesure de y

Reconstruction partielle

. . ) . Phys.Rev.D71:112003, 2005
e Statistique 7 (5-6x reconstruction compléte)

@ Pureté ™
® Uniquement utilisable pour D*=*

ol
:\* M2 —M2 -M? +E.. E :
ph D~ B° T CM*~h ¢
1 / cos@Bh = E
\ 2pglp =
- pl{; Py &
AN S
N SN 7
2 2 2
ECM /4 MBO | &8
2 .
m(@)=.|po(@) ]
My + 1 apr 1="-0534%°0.014 % 0.060 1 87 188
Myiss = 7 er = —0.019+ (P24 o'figV/c )
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Violation de CP
Mesure de y avecles B~
Mesure de sin(2B+y) avec les

B o
iesssul-la-mesure de vy

Principe

Spécificités de I'analyse des B °
Résultats

Sensibilité a sin(23+y)

........... D" p &+ CKM fit

A PP T T T T T T T T T T T AP T TRT
Traa,, 4 \,

0.8

-CL

0.4

0.2

— petit

M ot em Comnes | [SIN(2PHY)[> 0,64 (68%CL)

> 0,40 (90%CL)

15

0.5

-1 -0.5 0

CKM fit |

fitter

Summer 2007

[sin(2B+y)| from D(*)x(p)

o
o
s
-t
(3}

2

ol;



Violation de CP  Principe
Mesure de y avecles B  Spécificités de I'analyse des B 9
Mesure de sin(2p+y) avec les  Résultats

B0
la-mesure de y
Retour sur vy

® Besoin de combiner toutes les mesures

==+ D(*) K(*) GLW + ADS
1l DE*; KE; GGSZ £ Combined > Tous les modes DK™
......... ISin(2B+7)| ——t CKM fit > Toutes les methodes: GLW, ADS, GGSZ
1.0 : T || T 'II‘! T T |,I1"\| T || LA L N B B Illi‘ T T T T T : > Mesures indl'rectes: Sin(2ﬁ+7/)
08| P 1 > BaBar+BELLE
L 06 ’,~" 'y .
CI) i 7 ‘-\‘ ; R
- 0.4 . Q,"I \'\ .__ 1 H . . +19
4 o L Combinaison:y = 180"
wa | N : )
0.2 / \~~~~ ‘::,:"\,\‘ ] CKM flt: 7/ — (67’6t33§)
0.0 :l PR T N T [N T [N T l bl :]‘1‘7.-"‘[“:1‘ — :- ’
0 20 40 60 80 100 2 140 160 180

Y (deg)

N’inclut pas les résultats GGSZ les plus récents présentés

dans y=(76+22+5+2)° modulo =

ce seminaire 40



Violation de CP  Aupres des usines a B...
Mesure de yaveclesB* ...auLHC...
Mesure de sin(23+y) avec les ...et au-dela
B 0]
tives sur la mesure de y

Aupres des usines a B...

¢ BaBar: arrét en Avril 2008
> Mise a jour des modes ¢étudiés avec Runs 1 a 7
> Etudes d’autres modes:
> GGSZ: B-—[n*nnl] K-
» GGSZ dépendant du temps B? —[K¢ ], K™, B'=D-K n*
> BY—DK¢

@ BELLE: continue la prise de données

[ = Pas d’amélioration majeure a venir ]
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G (proton - proton)

Violation de CP  Aupres des usines a B...

Mesure de yavecles B+ ...auLHC...
Mesure de sin(23+y) avec les ...et au-dela
B 0]
ives sur la mesure de y .
Physique du B au LHC

Fermilab SSC _
=TT e o(pp—bb)=500ub (1,1 nb 410,58 GeV en e*e’)
I I !

e ATLAS, CMS:

> période basse luminosite

1 mb/- > Canaux rares + modes avec contributions NP
B < @ LHCb:
> Dédiee a la physique du B
1Tubl-

e > Mesure de y centrale

Events / sec for £ = 1034cm'2 sec

ow—»iv) CDF (p p) V*V _|_V V +VV =0 V V +VV +VV =0
b us’ s
1 nb i \ u
UEM—'? Im Im
— OG5 (mg =500 GeV) i () )
B Ot -1 o
My = 175 GeV R,
1 pb O H .
my =100 GeV
oy k) ;
B mz.=1TeV \ \ v
O Higgs v P , Re L Re

— m,, = 500 GeV 0 1 0 1

. : Cn3 s . : : Ry 3
00T 0T o1 1o 10 ioddentiques a A°, mais a L ., précision requiert d’aller au-dela de A
/s Tev S Seuls V,, et V., ont une phase complexe 42



Violation de CP  Aupres des usines a B...
Mesure de yavecles B+ ...auLHC...
Mesure de sin(23+y) avec les ...et au-dela
B 0]
sur la mesure de y

Acces ay avec le B,

¢ Equivalent de sin(2p+y)
+y avec B,—D K ’ o

> Théoriquement propre

~=2v:-B —J/ z Aciai
% By é > ¢, mesuré avec précision

S g e Importance du PID (B,—D_*r)
250) S/B>2,
Interférence 200 6,2 k evts pour 2fb-!
| cp- i
W- s 7 F }
e y 100 *ﬂ 1
By o § . K i o(d,+y )=10,3° avec 2 fb-"
i =4,6° avec 10 fb-
0 Lo v T T T
_ j(l; —> l/l) _ 0,41 ° 1 2 * pro;:ertime(ps)5
(b= c) e Extension possible vers B,—D™g,
= Interférences importantes DK+
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Violation de CP  Aupres des usines a B...
Mesure de yaveclesB* ...auLHC...
liesure de sin(2p+y) avec les  ...et au-dela
B 0]

Méthodes avec B,

Mode Méthode | N_ . /(2fb!) | S/B | o(y) (2 tbh) BaBar+Belle
B-—DO[Kr, K3n]K- 112 k 0,6
B——DYKnr, K3n]K- | GLW+ADS 1,4k 3 ~5-15° Aucune contrainte
B-—DO,[KK,r]K- 7,6 k 2
B—>(Kgn'm 5K GGSZ 5k ~1-5 o T
BO—s DO[K+7-]K*0 3.4k 0.3
B'—DI[K—r+]K™ 0,5k 1.7 ~7-10° Non mesuré
BO— DO p[KK,nr]K* 0,6 k 0.4
B’—»D™ n*excl. 84 k 12
B%—»D™ n*incl. Sin(2B+y) 260 k 3 ~10° Aucune contrainte
B’—>D™a," incl. 360 k 4

@ D’autres méthodes envisagees:

> GGSZ 4 corps

> BT LHCb: precision de 5° avec 2 fb -
» B—nr B —KK 2,5° avec 10 fb|"

> By K




Violation de CP  Aupres des usines a B...
Mesure de yaveclesB* ...auLHC...
Mesure de sin(2p+y) avec les  ...et au-dela

BO

pectives sur la mesure de y

@ Y(nS),n=1...5

e Usinea B

D, t

u,d, s>

¢ Luminosité Z(10°%) cm2s’!

0.6

0.5

0.4

& 03

0.2

0.1

%

Précision attendue sur 50 ab!

0.1 0.2 03 04 05 06 0.7 08 0.9
P

1
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Violation de CP
Mesure de y avecles B~
Mesure de sin(2B+y) avec les

BO

Conclusion

® Mesurer y avec précision est fondamental
» Ameéliorerait significativement la connaissance actuelle du triangle
d’unitarité
> Test pour la Nouvelle Physique

@ Mesurer y avec précision est difficile
> Interférences faibles: besoin d’une grande statistique
> Meilleure contrainte obtenue avec la méthode de Dalitz
» Combiner les méthodes améliore un peu

¢ Bientot I’ére de précision
> LHCb |
> SuperB?



Violation de CP
Mesure de y avecles B~

Mesure de sin(23+y) avec les

e
- e
" A Wiagks i 15
L] s L]
i ;
L C L]
-
-
o =
o
-
- & R R R PN TN T TR TRy ] w R -
ptr g

-
-
=




Mélange D°-D?

‘ Production

Evolution/désintégration
| @atspropresdut) [ |p)) p\D°>+q[5‘}}

Parameétres de mélange
A, =AD" > f) *= Y= or
0 FD D
A, =AD" —> f) J

@ Probleme potentiel: états finaux pourraient provenir de
> Supprimé de Cabibbo (D*—K*r)
> mélange + Cabibbo Favorisé (D*—D%—K*r)
= Evolution temporelle dilue I’amplitude des termes d’interférence

@ Me¢élange conserve CP: predit par MS, et observe (BaBar, Belle, CDF)
> 1° cas: parametres de mélange connus & corrections calculables
> 2" cas: paramétres de mélange inconnus & effet < 1% & impact ~ 1° sury
& pour I’ere de précision
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Modele de Breit-Wigner

/?l F><F><T><W

----------------------------------------
__________________________

‘Barriére de Blatt- Welsskopf i ;' Dlstrlbutlon angulaire |
‘du vertex de désintégrations du: D PN de la désintegration :
"""""""""""""""""""""""""" (Tenseurs de Zemach ou

formalisme d’hélicité)

__________________________________

Barrlere de Blatt Welsskopf ____________________________________________________
du vertex de desmtegratlons Propagateur de Ia résonance
de la résonance - Breit-wigner relativiste:

""""""""""""""""""""""""""" - Avec largeur dépendant en masse
. - Modéle de Gouranis-Sakurai pour p(770) et p(1 450

_______________________________________________________________________
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Ap(m®m2)=F (9)+ Y a,e 4, (m?,m})+ayze' ™

VYETT

Ky-(S) =

(04

%
If
S,
If

3

7

F (9)= 2 1=K )ps)}; P, (5)

Vecteur initial de production
Matrice identité

Matrice d’espace de phase

v

Matrice K: décrit le processus
de diffusion

Zgi(“)gyl) sc I_SSC (S_SAmizz/z)(l_SAO)
2

+ 1y sC

m
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Systematiques des modes GGSZ

Systématiques du modéle Dalitz

Ll

Source I_ Y- Ty Yy T_ Y Ttl— yrl— Ta_ Yo Tal Yot
Mass and width of Breit-Wigner's 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.003 0.003 0001 0002 0.002
mm S-wave K-matrix solutions 0.003 0.012 0.003 0001 0.003 0.007 0.002 0000 0001 0001 0013 0.003
K S-wave parameterization 0001 0.001 0.002 0004 0001 0.003 0.001 0003 0005 0001 0004 0.002
Angular dependence 0001 0001 0001 0001 0001 0.001 0.002 0001 0003 0001 0.003 0.001
Blatt-Weisskopf radius 0001 0.001 0.001 0001 0001 0.001 0.001 0001 0002 0001 0001 0.003
Add/remove resonances 0.001 0.001 0001 0001 0001 0.002 0.001 0002 0001 0001 0001 0.002
Dalitz efficiency 0.006 0.004 0008 0.001 0002 0.004 0.002 0003 0008 0001 0.008 0.004
Background Dalitz shape 0.003 0.002 0.004 0001 0.001 0.001 0.001 0001 0004 0001 0004 0.002
Normalization and binning 0001 0001 0.001 0002 0001 0.001 0.001 0002 0002 0001 0003 0001
Mistag rate 0.008 0.006 0.006 0005 0002 0.001 0.002 0003 0008 0010 0.004 0.007
Dalitz amplitudes and phases 0002 0002 0.003 0004 0001 0.001 0.002 0006 0003 0003 0004 0.002
Total Dalitz model 0011 0015 0.0IT 0.008 0004 0.000 0.005 0012 0014 00II 0.0I8 0.010
Systématiques expérimentales
Source T Y- T4 Ut il 0 Ty yy T A PEL Uy
mes, AE, F shapes 0.001 0.00I 0.001 0.002 0.002 0.004 0.004 0005 0.003 0.002 0.001 0.004
Real D° fractions 0.001 0.001 0.001 0001 0.001 0001 0004 0001 0.002 0004 0001 0.001
Charge-flavor correlation 0002 0.002 0.001 0001 0.002 0002 0002 0001 0.001 0002 0001 0.001
Efficiency in the Dalitz plot 0.002 0.002 0.002 0002 0.001 0001 0001 0001 0.002 0003 0.001 0.005
Background Dalitz shape 0012 0.007 0.013 0003 0.010 0.007 0.007 0007 0.014 0006 0.012 0.005
B~ — D*°K~ crossfeed = = = ~ 0.003 0002 0.007 0001 - = = =
CP violation in Dx and BB bkg 0001 0001 0.001 0001 0.005 0.001 0.001 0004 0.006 0.002 0.003 0.001
Non-K* B~ — D°K%7n~ decays -~ - -~ - - -~ - ~0.035 0058 0.025 0.045
Total experimental 0014 0.007 0.014 0.006 0.014 0.000 0.014 0010 0.030 0.058 0.028 0.051




de de Dalitz (GGSZ): mode B = [z " 7n’] , K

e Comparé a B*—[Kz*n [, K-
> Structure de Dalitz diftérente
(15 résonances)

> Plus de bruit de fond

e Corrélations non linéaires avec (rp, 8p, 7)

R

2 3
s_(GeV?/ch

et les coordonnées cartésiennes b I

& coordonnées polaires

Vi

0
X, —X

x’ = .[AD (m_,m)A ,(m_,m, )dm dm" =0.85

p.=\ . —x"V+)] 0, =arcta
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Contours de L constant: 1o, 20, 3

Méethode de Dalitz (GGSZ): mode B-— [z “n 7', K

T
.
!
1
b
L]

: — —
e . _
~ ~ B
’ ~
b
’ bl
.
b

)
On
||O||
.

0, (degree)
2

150,

100~

0.6
N=170 + 29 evts

08 1

p, =0.75+0.11£0.06
0 =0.72+0.11+0.06
6. =(147+23+13)°
6 =(173+42+19)

Erreurs sur:

p/p.corr. =14%

Autres corrélations < 1%

Systématiques principalement du modele Dalitz

- 0,° trop grande de pour déterminer y

- p,- assez petite pour étre utile
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Projections sur y

Error on y (deq)
m
=

— kJ
Lh =

[—y
=

"T'llllllllill

05 1 15 2 25 3 35

IFIIIIiIIIIIII|iIII|IIII|IIi!|IIII

m Daliz+GLW+ADS
— Daliz+GLW
o Dalitz
[ | Dalitz model error

II1IIIIIIIIIIIIIlIII[IIIIIlI

Luminosity (ab™)
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0.7

0.6

0.5

0.4

excluded area has CL >0.95

0.3

ASLRARMSARRARY /A AR

0.2

Assumptions:

LHCb TDR

0.2 0.4

Y

Projections sur y

‘ fitter

LHCb 2fb™

—

5(Am,)=0.01

5(sin2,5)=0.02

(o) = 10°

o(y) = 5°
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2.0

1.0

0.0

unmixed DT

At (ps)

0.2

0.1

mixed Dt

— =0, r’=|0
— r=0.1, 6=0, r'=0 T

— r=0.1, r'=0.1, _
0=0, 8'=n
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Physique du B au LHC: ATLAS et CMS

® [ntéréts physique: recherches de déviations au Modele Standard
» Mesure de ¢ =-2An=-2x: B;— J/y ¢(n)
> Désintégrations rares: B, = K*y, K*up, up, B, = ¢y, dpp, yup
» + mesure de Ams, physique du B,

: --‘ ‘ Z.H.h
t.c,u d
s(d) - s(d) - W?:‘~<

® Moyens:
> A Vs=14 TeV, o(bb)=500ub

> 1 période basse lumi (essentiel du programme de B), 1 Hte lumi (désintégrations
rares)

> Importance du trigger
- Ressources ~10%
- Evts c et b contiennent essentiellement des particules de p faible= difficile
- Basé du des evts a muon simple et di-muons 59



Physique du B au LHC: LHCDb

Dediée a la physique du B

Fonctionne méme a L ominale

du LHC (limiteur de luminosité): 2x103? cm2s’!

Bonne acceptance

. Muon Detector
Bending Mane
Shield Magnet

H Hw.”""
||||| |||||||[|

Excellente résolution temporelle (Amg)

Identification de particules par RICH

Trigger dédi¢ au B

.....................



Super Flavor Factory

b, ¢, T factory (Y(5S) pas certain)

Lumi attendue: 103°cm—=s!

Defis techniques:
> Courants >10A, bunch spacing <Ins & boucles de réaction tres rapides
> Contraintes thermiques et vide, puissance RF
> Taille verticale des faisceaux (1um): paquets trés courts, croisement a angle
> Garder un bruit de fond raisonnable&> dose intégrée
Arguments physiques: complémentarité avec LHC
> Scénario 1: LHC découvre NP & métrologie du secteur de la saveur

> Scénario 2: LHC ne trouve rien & exploration indirecte des échelles de masse
+ ¢levees
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Super Flavor Factory

Amy ¢, €leg B(K,»mvv) B(K'>ntvy) B(K*'=17v)
Am,| As (B,) |S(B,— JIwKs)| S(By—¢Ks)

«(B-mmlpmlop) y (B—DK) CKM fits .
[T Al [SE—Tow B30 Qbsewables sensibles

B(B —>l+ I7) B(B —>l I7) (B+—>I+v)
B(u—ey) B(u—e e e') (g-2), u EDM

B(t—uy) B(r—ey) B(r"—=I"I"I") T CPV 1 EDM SFF
B(D(S}—il V) XDIYD charm CPV ne €, EIIEK B(KL—VITOVTf) B(K+—>TT+VT/) B(K+—>I+V)
S(B,—»¢K:)
LHCDb S
O((B—PTT‘IT,pTr,pp) CKM fits

Am S(B,—JIw ) (B —pP)

l I S(B K 0 S(Bs—uf)y)
I Iﬁcp(b—’dyi CP b—> d+5) ) S(B —p y)

Bb-sl*I||B(b—d!I"I")| JAm(b—sI"I ||B(b—svV)
B(B—1"17) B(Bd—>l+l_) B(B"—I"v)
B(u—ey) B(u—e‘e e") (g—2), u EDM

B(t—uy)||B(t—ey)|B(x =IT1"1")||T cpVl[+~ EDM

B(D.,—1"v) charm CPV
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ATT,

?

BR(B — uu)
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A S(¢0)

sin 2[3
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AB-X /K )Y)
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