
1

東大マーク集 2
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東大マーク　基本型〈タテ〉

基本型〈タテ〉

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

15mm

東大マークには、使用時の最小サイズが設定
されています。本項で示された最小サイズ以
下で使用すると、東大マークの再現性を著し
く損なう恐れがあり、表示を正確に伝達するこ

とができなくなります。この最小使用サイズは
、東大マークの印刷物における再生上の規定
です。使用する媒体の特性やスペース等を十
分に検討し、最適のサイズで使用してくださ

い。また、印刷方式、媒体の条件などによって
もマークの再現性が異なることについても
注意が必要です。

最小サイズ

01 02

50th Anniversary of  

France-Japan Scientific Cooperation

from LHC Programs, especially, 

ATLAS Experiment

Masaya Ishino 
( ICEPP, UTokyo )2024.10.09



LHC Program - Past and Future2
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Discovery of Higgs Boson in 20123
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東大マークには、使用時の最小サイズが設定
されています。本項で示された最小サイズ以
下で使用すると、東大マークの再現性を著し
く損なう恐れがあり、表示を正確に伝達するこ

とができなくなります。この最小使用サイズは
、東大マークの印刷物における再生上の規定
です。使用する媒体の特性やスペース等を十
分に検討し、最適のサイズで使用してくださ

い。また、印刷方式、媒体の条件などによって
もマークの再現性が異なることについても
注意が必要です。
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Higgs Seminar at CERN 
4 July 2012

• H → γγ was one of the Higgs decay modes to discover the presence of Higgs 
• Here, the strong collaboration between France and Japan. 
‣Key Detector (Liquid Argon Calorimeter) , γ Identification Algorithm 
‣H → γγ Analysis Team

H → γγ



Japan Tier-2 (UTokyo, ICEPP) under France Tier-14
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とができなくなります。この最小使用サイズは
、東大マークの印刷物における再生上の規定
です。使用する媒体の特性やスペース等を十
分に検討し、最適のサイズで使用してくださ

い。また、印刷方式、媒体の条件などによって
もマークの再現性が異なることについても
注意が必要です。
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Tier-2 Sites
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Data:            Tier-0 (CERN)　➡︎　Tier-1 (Lyon)　➡︎ 　Tier-2 (Tokyo)

Simulation:  Tier-2 (Tokyo)　➡︎　Tier-1 (Lyon)

4Gbps (2009)  >>  100Gbps x 4 (2024)

Computing



Japan Tier-2 (UTokyo, ICEPP) under France Tier-15
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Wall Clock Time ( ~ CPU Time ) of 
Tier-2 Centers under Fr. Tier-1

Wall Clock Time ( ~ CPU Time ) of 
Tier-2 Centers under Fr. Tier-1



■ Higgs pair production
• Process sensitive to the self-coupling constant 𝜆

𝜎𝐻𝐻SM = 34.4 fb

Measuring the 𝑯𝑯 process at LHC is still challenging, but important

Large BR

Just between
𝑏𝑏𝑏𝑏 and 𝑏𝑏𝜏𝜏

𝐻 → 𝛾𝛾 is clean while small BR

0.26%   0.10%   0.03%

3.1%     1.1%    0.33%   0.07%

7.3%     2.7%    0.39%

4.6%

0.01% 0.001%

24%

34%

Three golden channels: 
𝑏𝑏𝑏𝑏, 𝑏𝑏𝜏𝜏, 𝑏𝑏𝛾𝛾Only ~10,000 events 

in the current dataset

𝑉

𝜙

Higgs potential
(SM; after phase transition)

𝑉 ℎ =
𝑚𝐻
2

2 ℎ2 + 𝜆𝑣ℎ3 + ⋯

7/24
di-Higgs : Higgs Self-Coupling6
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されています。本項で示された最小サイズ以
下で使用すると、東大マークの再現性を著し
く損なう恐れがあり、表示を正確に伝達するこ

とができなくなります。この最小使用サイズは
、東大マークの印刷物における再生上の規定
です。使用する媒体の特性やスペース等を十
分に検討し、最適のサイズで使用してくださ

い。また、印刷方式、媒体の条件などによって
もマークの再現性が異なることについても
注意が必要です。

最小サイズ
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The Most Important Physics in Coming 10 years

Maximize the performance by leveraging the strength of 
the Japan & France Group
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• The long history of France-Japan Scientific Cooperation in the LHC program 

• Major contributions to the Higgs Discovery in 2012 
- H → γγ Analysis 
- H → 4μ, 2μ2e, 4e Analysis 
- Computing [ Tier-1 & Tier-2 ] 

• Detector Upgrade:  Liquid Argon Calorimeter 

• Important Physics Program of the measurement of the di-
Higgs Process is coming ( High-Luminosity LHC ): The 

collaboration of France-Japan will play an important role
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Discovery of Higgs Boson in 20129
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とができなくなります。この最小使用サイズは
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です。使用する媒体の特性やスペース等を十
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• H → 4μ, 2μ2e, 4e : the other Higgs decay mode to discover Higgs 
• Here, the strong collaboration between France and Japan. 
‣μ Detector Design, Drift-Tube Detector, Reconstruction Software, Higgs Analysis 
‣μ Trigger System

H → ４μ, 2μ2e, 4e

13 events ( B.G. ~5 )



Detector Upgrade (2014 - ongoing)10
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とができなくなります。この最小使用サイズは
、東大マークの印刷物における再生上の規定
です。使用する媒体の特性やスペース等を十
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Liquid Argon Calorimeter
• Here, the strong collaboration between France and Japan. 
‣France: The main institute of the Liquid Argon Calorimeter Group 
‣Japan : UTokyo developed the major firmware to estimate Energy & Timing

Liquid Argon Group Meeting 
in Tokyo (2018)

Energy 
Timing

Firmware in the main FPGA


