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Introduction

> LHCDb :

- Mesure de la violation de CP et désintégrations
rares dans le secteur de la beaute

- La majfeure partie de ces mesures nécessitent
I'identification de la saveur initiale des mésons B :

> étiquetage
> Ma these :

> Calibration de l'etiquetage des mésons B sur
données réelles

> Optimisation sur données MC
> Préparation a l'analyse des données réelles

> Mesure de sin(2B) comme preuve de fiabilité
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Physique du B a LHCDb

> Mgsure de la violation de CP dans les oscillations des
mésons B°s

» Mesure de Am_(dé€ja mesuré par CDF en 2006)
- Mesure de ¢_

- Mesure du rapport d'embranchement de Bs — uu

» Sensible a la Nouvelle Physique par des contributions
supplémentaires dans les diagrammes en boucle
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- Mesure des angles des triangles d'unitarité, en particulier vy

- Neécessite d'avoir déja mesure quelque chose de connu pour
affirmer la qualité des mesures de LHCb : sin(2p)
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Triangle d'unitarité

0.6

fitter
FPCP 2007

sol. w/ nnsZB <0
{excl. at CL > 0. 95)

L=0.95

région a contraindre
-y 0.5

-AmOI

- sin(2P) =
0.3

/

III|IIIVWI/{IIII_

0.4

excluded a

0.2

0.1
o

I I | I I 1 i ! | ! ! ! | . . .
%4 -0.2 0 0.2 _ 04 0.6 0.8

13/06/2007 S. POSS Séminaire liere année

-



point de collision

rte
ogato

RICH1

TT;

Magnet

T1

.OO

LHCD

il

13

ECAL
SPD/PS

RICH2 M

HCAL

M2

M3

M4 M5




Ftiquetage de la saveur (1)

- Mesures de violation de CP nécessitent la
connaissance de la saveur initiale des mésons
B étudies

> Les mesons neutres peuvent osciller en saveur

(EN T
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- La mesure de sin(2f3) se fait en construisant
I'asymetrie CP dépendante du temps
N(BY — J/UK%)(t) — N(BY — J/UK°)(t)

Acp(t) = —= 1 —2w)sin(23) sin(Amg,t
cp(t) N(BY — J/UK%)(t)+ N(BY — J/UKY)(t) o ( ) sin(23) sin( Amyt)
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tiquetage de la saveur
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tiquetage de la saveur
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Electron

> Optimisation de la sélection des électrons

> Coupures sur le PID (RICH, CALO), I'impulsion, I'impulsion
transverse, la qualité de la trace, le depoOt d'énergie dans le

détecteur de vertex et E/p (issu du calorimetre)
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Calibration sur les données réelles

- Dans les données reelles, il faut pouvoir déterminer la fraction de
mauvais etiquetage

> Les canaux de controle sont état finaux non propre de CP :
permettent d'avoir la saveur finale des mésons B

> On souhaite obtenir la saveur initiale

> Utilisation des B charges dont la saveur finale est la méme que la
saveur initiale (pas d'oscillation)

> Ultilisation des B neutres dont I'état final est spécifique de saveur
et dont on connait trés bien les parameétres d'oscillation

> Contribution : sélection des canaux de contrdle B*—D°r",
B*—D%u'v et B’s—Dsuv (2 notes LHCb publiques)

- Etude en cours : extraction de la fraction de mauvais étiquetage a
partir des oscillations des B°
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Conclusion et perspectives

- Mesures clé de LHCDb nécessitent I'étiquetage des saveurs
initiales des mesons étudiés

> Besoin d'un algorithme performant et robuste

- Contribution a I'étiquetage :
> Optimisation de 'électron et de la charge de vertex inclusif
- Selection de canaux de controle

- Perspectives :
> Préparation aux mesures sur les donnees reelles
- Préparation a la mesure de sin(2[3)
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Mesures de LHCDb

- Fréquence d'oscillation des B’s, phase et A's
> o avec B’d—n’n

- B avec B°d—J/hyK*

v dans différents canaux

Y

> Asymeétries dépendantes du temps de Bs—Ds K* et Bs—»Ds*'K

> Asymeétries dépendantes du temps de Bd—n'n™ et Bs—K'K
> Comparaison de rapports d'embranchements

> Analyses de Dalitz

Désintegrations rares

> Asymétries avant-arriere de Bd—K*°uu
- Bs—up

> [ [] [

Y
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Mesure de sin(2[3)

- Recherche de J/y — uu
ajout PID

~ Ajout de K* : reconstruction de B*, mesure du
temps de vie

ajout étiquetage

- Utilisation de J/wy K*° : reconstruction de B,
mesure de Am_

- Utilisation de B°~J/y K®_: mesure de sin(2f3)
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Probability combination

- To combine the information from the taggers,
e.g. (;[he vertex charge and the SS kaon, one
needs :

> the estimation of the mistag fraction : function
®(NNet) or o(Qvtx) (i.e p.=1-w)

~ The flavour guessed by the tagger q

> The probability that the flavour is a b or b in the
B meson is given by :

P(b) = p(b}_. and P(b)=1-P(b
w0
> with : p(b) = H (1 _2 L + q;pi) , and p(b) = (1 —; hi _ qipi)

]
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