


L’infiniment 

GRAND



L’infiniment 
petit



L’infiniment 
petit



Dalton, 1803



Dalton, 1803 Thompson, 1897

électron
1899



Dalton, 1803 Thompson, 1897

électron
1899



L’interaction
électromagnétique

→ Comment elle se propage ?



L’interaction
électromagnétique

→ Comment elle se propage ?

Grâce à un boson !
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neutron

Comment les protons restent collés 
ensemble dans le noyau ?

→ l’interaction électromagnétique fait qu’ils 
devraient se repousser
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Comment les protons restent collés 
ensemble dans le noyau ?

Réponse: l’interaction forte et son 
boson, le gluon !
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On a (à priori) toutes les particules 
élémentaires qui permettent de faire 

des atomes



Pas vraiment…



Les leptons chargés



→ Détectés en 1936
→ ~200x plus lourds que les électrons

→ Preuve expérimentale de la relativité restreinte



→ Détectés entre 1974 et 1977
→ ~18x plus lourds que les muons

→ Difficiles à observer car se désintègrent très vite



Les quarks



→ Découverts en 1964 en même 
temps que les quarks up et down
→ ~20x plus lourds que le down



→ Prédits en 1964
→ Existence confirmée en 1974
→ ~630x plus lourds que le up



→ Prédits en 
1973
→ Existence 
confirmée en 1977
→ ~45x plus 
lourds que le 
strange



→ Existence 
confirmée en 1995
→ ~130x plus 
lourds que le charm
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Les bosons W+/- et Z 
→ une nouvelle 

interaction !



L’interaction faible
→ Prédite en 1933
→ Responsable de la 
désintégration radioactive
→ Existence des bosons W 
et Z confirmée en 1983
→ 3 bosons d’interaction 
massifs: 2 chargés 
électriquement et un neutre

?



Les neutrinos
→ leptons neutres



?

→ Hypothèse de leur existence en 1930 pour expliquer 
le spectre énergétique des électrons émis par 
désintégration 𝛽
→ Supposés avoir une masse nulle
→ Détectés directement en 1956



→ Prédits dans les 
années 1940
→ Détectés en 1962

→ Prédits 
directement après la 
découverte du lepton 
tau
→ Détectés en 2000



Oscillations des neutrinos
En cherchant à observer les 
neutrinos produits par le Soleil, 
différentes expériences en ont 
détecté 2 à 3x moins que ce qui 
était prévu

→ Où sont passés les neutrinos ?
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Oscillations des neutrinos



→ Encore beaucoup de questions sur le 
comportement des neutrinos à élucider !



Le boson de Higgs



→ Existence prédite en 1964
→ Théorie du mécanisme de Higgs qui explique 
la masse de certaines particules dont les bosons 
W et Z
→ Détectés en 2012 au LHC





La matière noire


