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Vue artistique d'une collision de particules au LHC ' *’%’ﬁ%’gggﬁ

(© Generalfmv) et Nébuleuse du Papillon (© Nasa, Esa et .

Hubble SM4 ERO Team) Montage photo : Sylvain Collet

© Nasa/WMAP Science Team


https://youtu.be/NN77q9L0IRA?si=OHHEdfqn972U2GgO
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Le CPPM

Domaines de recherche:

| 2

Physique des particules

« l'infiniment petit »

etude des constituants eléementaires de la
matiere et de leurs interactions

Cosmologie

« l'infiniment grand »

etude des proprietes de l'Univers, de son origine
et de son evolution

Astro-particules

« l'infiniment grand vu par U'infiniment petit »
étude des particules d'origine cosmique (photons
de haute-énergie, neutrinos, etc.)

Interdisciplinarité et applications

sociétales

application des techniques developpees pour la
recherche fondamentale a d’'autres domaines

Astro-

, Cosmologie
particules

Spécificites :

>

»

basée sur de grands instruments

organisée autour de grandes collaborations
Internationales

mise en ceuvre de moyens techniques avances en
electronique, mécanique, informatique et
Instrumentation






EN FRANCE -

La Recherche

» 665600 personnes participent a
une activité de recherche
dont 321000 chercheurs

But: la

p rOd uction d € » Secteur privé (entreprises) :
. . ) — recherches appliquées
connalssances Recherche fondamentale Recherche appliquée - 60 % des chercheurs

» Recherche publique :
— Au sein du monde academique:
* universites, grandes ecoles, ...
* organismes de recherche
(CNRS, INSERM, INRAE, INRIA,
CNES, CEA, IFREMER, IRD, ...)
— permet de la recherche
fondamentale
— 188000 personnes dont 123000
chercheurs

Mon
acade

Source enseignementsup-recherche.gouv.fr



https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/comment-s-effectue-la-recherche-46533

Le CPPM Une unité mixte de recherche (UMR)

AiX Marsellle

Socmlement engagee

> fondé en 1939 > >70000 étudiants (dont 10 000 internationaux)
> >1000 laboratoires (principalement des UMR) en France > 8000 employes
repartis dans 80 villes > 5campus
> le personnel de ces UMR (110 000 personnes) représente » 17 facultés

40 % de l'effectif total de | herch bli .
© LEHECHT Lotal A€ {d Techercne publique > ~110 unités de recherche (dont 70% d'UMR)

> >30000 employes
> 3,5 milliards d’euros de budgets, dont 850 millions de

fonds propres o
> Divisé en 10 instituts: 0% 'I e
SCIENCES
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3
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NUCLEAIRE PHYSIQUE SCIENCES HUMAINES SCIENCES TERRE & SCIENCES &
& PARTICULES & SOCIALES INFORMATIQUES UNIVERS TECHNOLOGIES




Les laboratoires de 'IN2P3

H—Unis

L'IN2P3

¢
Marseille @ Unité mixte de recherche
O Plateforme nationale
£ Laboratoire international
SNOLab
MSU (Canada)

J-PARC/T2K
(Japon)

» @ KEK / Belle ||
o (Japon)
i v @ Riken (Japon)

NUCLEAIRE
& PARTICULES

(LX)

by~

, R
A @ INTEGRAL @ R
Laboratoire / Expérience (Pays) LISA / SVOM
Accélérateurs @ Accélérateurs Missions y/
d’ions de particules spatiales Y @ Mini-EUSO
Télescopes Détecteurs. Détecteurs -
ou détecteurs souterrains sous-marins e Q e

L'IN2P3 dans le monde it EucLID

LIN2P3

Institut structuré pour des

recherches de tres grande

envergure

> un nombre restreint de
laboratoires

> de grands projets communs

Recoit un soutien direct de l'etat

pour financer de tres grandes

Infrastructures de recherche

> e CERN dont le LHC

> Lobservatoire EGO-Virgo

> Le GANIL (grand accélérateur
national d’ions lourds)




Le CERN

« Laboratoire
européen pour la
physique des
particules »

CERN

\
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Member States of CERN

Member States (date of accession)

e (1953)
— Austria (1958) = Sweden (1953)
I I Belgium (1953) Switzeriand (1953)

: N ] L] - =
- Bulgaria (1999) == United Kingdom (1953)

Py Ceech Republic (1203) States in accession to Membership

. Denmark (1953) and Associate Members
. ]
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- Portugal (1986)
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LE CERN

Situé a Genéve (Suisse)

Fondé en 1954
« Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire »

23 états membres
2 états observateurs
(USA +Japon, Russie)

>12 000 utilisateurs
~2500 employes

Plus grand laboratoire de
physique de particule du
monde

.. et hote de l'accelerateur
le plus puissant

Formidable lieu de
collaboration
Internationale

.. et d'incubation pour les
technologies de
linformation (« where the
WEB was born »)




LE CERN

Situé a Genéve (Suisse)

Fondé en 1954
e « Conseil Européen pour la
Distribution of All CERN Users by Nationality on 27 January 2020 Recherche Nucléaire »

23 états membres
2 états observateurs
(USA+Japon, Russie)

>12 000 utilisateurs
~2500 employes

MEMBER STATES
7149
Austria 95

Belgium 113
Bulgaria 71
Czech Republic 216
Denmark 52
Tinland 72
France 778
Germany 1177
Greece 216
Hungary 7
Tsrael 59
Italy 1856
Netherlands 170
Norway 59
Poland 311
Portugal 94
Romania 144
Serbia 49
Slovakia 128
Spain 405
Sweden 74
Switzerland 204
United Kingdom

« Laboratoire
europeen pour la
physique des
particules »

Plus grand laboratoire de

physique de particule du
[ monde
‘ .. et hote de l'accélérateur

,‘: le plus puissant

OBSERVERs 2 506

Japan 274
Russia 1126
MEMBERS IN USA 1106
THE PRE-STAGE

CERN

ASSOCIATE

\ TO MEMBERSHIP
Bolivia 2 Egypt 26 Ireland 14 Montenegro 8 Saint Kitts Uzbekistan 3 i d b l l i d
?Yl“‘—'s 21 OTHERS Bosnia & Herzegovina 2 El Salvador 1 Jamaica 1 Moroceo 26 and Nevis 1 Venezuela 10 FO r | a e | e U e
Slovenia 33 Bostwana 1 Estonia 16 Jordan 2 Myanmar 1 Saudi Arabia 2 Viet Nam 10
Albania 4 Brazil 121 Georgia 54 Kazakhstan 12 Nepal 8 Senegal 1 Yemen 1 0
\ ASSOCIATE Algeria 8 Burundi 1 Ghana 1 Kenya 1 New Zealand 6 Smg;polc‘ 4 Zambia 1 C O a O rat I O n
Ml:‘MBFRQ 770 Argentina 22 Canada 155 Gibraltar 1 Korea 161 Nigeria 2 South Africa 54 Zimbabwe 1
- e Armenia 18 Chile 21 Guatemala 1 Kyrgyzstan 1 North Korea 3 Sri Lanka 6 . .
Croatia 47 Australia 28 China 569 Hong Kong 1 Latvia 4 Noith Macedonia 2 Sudan 2 | n te rn atl O n a e
India 367 Azerbaijan 7 Colombia 35 Honduras 1 Lebanon 23 Oman 1 Syria 2
Lithuania 31 Bahrain 3 Congo 1 Iceland 5 Luxembourg 3 Palestine 7 Taiwan 47 I .
Pakistan 63 Bangladesh 5 Costa Rica 1 Indonesia 11 Malaysia 19 Paraguay 1 Thailand 24 s et d I n C U b atl O n p O U r le S
Turkey 162 Belarus 49 Cuba 16 Tran 46 Malta 5 Peru 6 Tunisia 5
Ukraine Benin 1 Ecuador 11 Iraq 1 Mexico 80 Philippines 4 Uruguay 1 1822

technologies de
linformation (« where the
WEB was born »)




Le CERN

« Laboratoire
europeen pour la
physique des
particules »
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LE CERN

Situé a Genéve (Suisse)

Fondé en 1954
« Conseil Europeen pour la
Recherche Nucléaire »

23 états membres
2 états observateurs
(USA+Japon, Russie)

>12 000 utilisateurs
~2500 employes

Plus grand laboratoire de
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le plus puissant
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Le CPPM

Répartition du personnel

B Personnel technique et administratif
B Chercheurs et Enseighants-chercheurs
W Doctorants
Emérites
W Saphir
B Chercheurs non permanent

B Personnel technique non permanent

Total : 183




Le CPPM

Organigramme

[ Conseil d'Unité

Secrétaire : J. Cogan

Conseil Scientifique
Président : C. Vallée Secretaire : E. Petit

Directeur C. Diaconu
Assistante Direction : J. Munoz

Science Ouverte et Communication
M. Damoiseaux

Groupes

Amélioration et QVT

[ Commission IT

TTT

Hygiéne et Sécurité
Prévention (AP) S.Théraube,M.A. Cordier
» Sécurité Laser E. Garcon

Risque Chimique F. Gallo
Sécurité Si A. Riviere
Gestion déchets J. Aubray

Radioprotection (CRP) P. Keller

[

> Diection  programmes | Direton
A e ministrative
T. Mouthuy Scnentufnques M.-T. Bechier-Donel  -b————

1|

Valorisation S. Beurthey

Formation continue |. Gonzalez

J. Bautista, V. Lisovskyi, F. Djama

s N \’l

Université J. Busto
Stages: W. Gillard, F. Hachon

Prospectives Scientifiques ]

Services
Technologiques

Electronique P. Pangaud
Mécanique S. Beurthey
Detecteurs et Données A. Secroun

Infrastructure et opérations

Patrimoine et logistique  J. Aubray
Infrastructure Informatique A. Riviére
Qualité L. Caillat

( Laboratoire Sous-marin de )

Provence Méditerranée

Physique Particules

Astroparticules

Services Administratifs

ATLAS M. Barbero

+ Calo Upgrade G. Aad / D. Laugier
E. Petit / E.Vigéalas

M. Barbero / M. Menouni

» Pixels Upgrade Méca.

* Pixels Ugrade Elec.

» Future Colliders and R&D
LHCb O.Leroy

» LHCh/Belle Il DAQ R&T R. Le Gac / J. Langouet
* ALPACA D. vom Bruch
Belle Il J. Serrano

Matiére Noire F. Hubaut

F. Djama / P. Pangaud

Neutrinos V. Bertin

Photons H. Costantini

* ANTARES V. Bertin / J. Brunner

» KM3NeT P. Coyle / N. Lumb Relations Internationales B.Pantat
» SYOM D.Domic | |Assistance aux projets A. Pépe

» SuperNemo J. Busto

» CTA H. Costantini / D. Hoffmann

Financier et Comptable G. Ingarsia

Ressources Humaines A. Porta

Programmes Financement
B. Pantat/P. Bertelli

> MADMAX FH P K
LSPM UAR 2032 Plateforme CNRS/AMU D ubaut /. Karst
\_ P. Coyle / P. Keller, S. Theraube g DarkSide P. Pralavorio / P. Barrillan -
Instances Equipes
Plateforme Calcul Scientifique - — scientifigues,
DANCE A. Tsareqorodtsev / A, Dupettin | Cosmologie Interdisciplinarité
Plateau technique infrarouge Renoir W. Gillard imXgam C. Morel Services dministratio
PICA E.Kajfasz / A. Secroun Echndogiciie Infrstructure
Lot : » LSST/ZTF D. Fouchez, B. Racine, A. Marini » Imagerie gamma M. Dupont
Plateau technique Radon-Xenon » Euclid / DESI S. Escoffier, 5. Kermiche * Imagerie X Y. Boursier
RaXe J.Bust [ . Missions ala Plateformes
Lt el » DarkUni J. Bautista Diraction et Plateaux







L Physique des particules
es N
. > Aupres d'accelerateurs
ATLAS et LHCb (LHC/CERN),
PrOJ Ets BELLE Il (KEKB/Japon)
en > Matiere noire : DarkSide / MadMax

Astroparticules
Cours > Neutrino : KM3NET (Toulon), SVOM (en

préparation, spatiale), SuperNemo (Modane)
> Photon (gamma) : CTAO

Cosmologie observationnelle

> Supernovae : LSST (réseau de télescopes)
> Grandes structures : EUCLID (mission spatiale)

*BAO - Oscillations > BAO*: eBOSS/Desi (télescopes)

Acoustiques

Baryoniques Interdisciplinarité

> Imagerie bio-meédicale : ImXgam
> Calcul Intensif
> Environnement marin profond




Expertises
Techniques

Ingenierie

Mécanique

> elaboration d'ensembles mécaniques complexes

— mesure et controle tridimensionnel

— conception et fabrication assistée par ordinateur

— calcul statique et dynamique de structure et thermique par éléments finis

Electronlque
concevoir et réaliser des systemes de controle, d'acquisition et de traitement
de données

— circuits-intégrés ASICs, analogiques, bas-bruit, basse-consommation et
tolérants aux radiations ionisantes pour les détecteurs de physique

— cartes d’'acquisition numeriques a tres haut débit

Détecteurs et donnees

> Informatique appliquée pour les expériences / instrumentale pour les
programmes d'étude et de réalisation des systemes de controle et d'acquisition

— calcul distribué (grille)

— temps reels

> Instrumentation

— réalisation de bancs de tests
— tests d'intégration

— mesures et calibrations



Laboratoire Sous-marin N
Provence Méditerranée &

Expertises g
Techniques™#=

Credits phatos : CallaboratienKVINeT, CPPM ; Can |

LCréation graphique : OuvreBoite”

Plateau technique
infrarouge

Plateau Radon-Xeno-r-1
RaXc.!






