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SUBATECH en quelques points clés

UMR 6457 (depuis 1994)
Situé a I'lMT Atlantique (Campus de Nantes)

4 _nd

IMT Atlantique
Bretagne-Pays de la Loire
Ecole Mines-Télécom

I\ Nantes
W7 Université

xxxxx

@ INC
Institut de chimie

— # 200 personnels dont 32% C & EC, 40% ITA, 6% post-doctorant.e.s, 23% doctorant.e.s
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— Surface # 7350 m2 dont 1130 m?2 de zone expérimentale, 800 m?2 d’atelier mécanique, 3(\
560 m? + 320 m? de laboratoire radiochimie et SMART (590 m? ZRR) C)umE:ch



SUBATECH en quelques points clés

7 Equipes de recherche :

* Neutrino : « La particule fantéme »
Etude des propriétés physique des neutrinos, détection et
observations de leurs sources astrophysiques

* Plasma: « La soupe primordiale »
Etude des propriétés du plasma de quarks et de gluons, état
de la matiere nucléaire dans conditions extrémes

. : . . NUCLEAIRE
* Prisma : «Physique des interactions POUR L'ENERGIE

rayonnement matiére » ET UENVIRONNEMENT h )
Recherche fondamentale et appliquée au domaine de la 4 aXxes themathues

santé, de I'’environnement et des matériaux

* Radiochimie
Recherche multidisciplinaire dans les domaines de I'aval du
cycle électronucléaire, de I'environnement et de la santé

* SEN: « Structure et Energie Nucléaire »
Recherche a l'interface entre la physique fondamentales et
ses applications

e Théorie
Etude des interactions fondamentales dans conditions
extrémes de température et densité
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* Xénon: « le gaz noble le plus rare sur

Terre » ' (\
Investiguer les limites entre sciences et technologies pour TECHNOLOGIES ASSOCIEES 3 V]

e .
explorer les propriétés connues ou non de I'Univers ./

ubatech



SUBATECH en quelques points clés

6 Services techniques :

e Administratif

* Electronique

NUCLEAIRE
POUR L ENERGIE
ET LENVIRONNEMENT

* Informatique
* Laboratoire radiochimie 4 axes thématiques NUCLEAIRE
* Meécanique

* Prévention des Risques et
Gestion des Infrastructures

Plateforme SMART :

Service de Mesure et d'Analyse de la
Radioactivité et des éléments Traces
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smiles

LIBD (Laser Induced Breakdown Detection)

caméra CDD

= Méthode analytique pour la caractérisation de
nanoparticules en milieux aquatiques dans des

conditions dites « extrémes » (5nm & ng/L) microphone

......

énergie

Systéeme de variation de I'énergie |

Conclusion :

* Personpower: A.P.

* Compétence : optique linéaire

e Outil de simulation: /

* Applications environnementales (Equipe Radiochimie
& LEE / OSUNA)

* Co(t & besoins : actuellement faible

 Difficultés: personpower / obsolescence du banc
expérimental — colt & besoins important a venir

ubatech
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Caractéristiques du laser Nd:YAG

A=532nm,E . =10mJ,t=10ns,f=1a 20 Hz

max
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SMILES (Separation en Masse couplée a Ulonisation Laser pour des applications

Environnementales et en Santé) s
= Mise en place de la technique d’ionisation laser sélective couplée a |la séparation en masse P —

afin de quantifier, purifier ou séparer des isotopes, pour des applications dans les domaines de la
santé et de 'environnement.

1. TOF Linéaire

Séparation en masse —> 3 designs:

lonisation Laser
Sélective

61Zn BZZn 632Zn
89.1s 9.186 h 3847 min

£=100.00% &

2. TOF Reflectron 3. Séparateur magnétique

62Co
1,50 min

2745 030s

- Magnet
1 B"=100.00% P =100.00% P =100.00% ["=100.00% (8=0) $e=0 ’,‘!7}
E=E = v
60Fe 61Fe 62Fe 63Fe i
262E46y 5.98 min 685 8s g=q'>0 L Particle %
RRUNU po=100.00% B =100.00% B =100,00% I

C(0,Rn) &

Clo.R)
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SMILES : TOF - L

Désorption I i télescope
Laser 532 nm '(:c @ “ $I -
la désorption I'ionisation non

Variation de puissance _ sélective
mesure de puissance 3(\
@

~r . .
§ Trajet optique pour
o Chaine LIBD -2
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SMILES : lonisation Laser Selective

beam dump

2 cavités « grating »
Schéma de principe y

— Al 62948.26 cm!

________ == |P62317.46 cm?

437.934 nm

Intra-cavity
doubling
11417.25 cm™*2

cube séparateur @ (:0

—

—  40114.01 cm?

249.288 nm

Inter-cavity tripling
(THG)
13371.27 cm'1 *3
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1 schéma d’excitation du Cu
(K. Kamalakannan & GANIL)

Mesure de puissance
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lame demi-onde /) A
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> 2 cavités «standard »
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miroir % .
lentille lentille

plan— p|an_
i convexe concave




Conclusion

* Personpower : Equipe du projet SMILES (PRISMA / Electronique / Mécanique) - 3-4dont 1
doctorant (18" novembre 2024)

* Compétence : optique linéaire (Laser / Mécanique / Electronique)
* Outil de simulation : COMSOL — module Rays Optics

* Applications environnementales et pour la santé : Cu stable (63/65) — applications médicales et
environnementales, analyses isotopiques, mesure des sections efficaces des stables; Ra — analyses
isotopiques Ra 226/Ra 228, intérét pour une source de Ra 228,...

* Colts: ...
* Besoins : personpower / simulation

* Difficultés : > personpower
—> COMSOL (location du module pour 1 an par le LPC Caen - Yohan Brelet)
— codt, a venir
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Merci de votre attention

Sulaétech



