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Introduction a la violation de CP
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(A)symétrie CP

= 3 symeétries discretes fondamentales

C conjugaison de charge
P parité spatiale
T parité temporelle

= C, P sont maximalement violées par
I'interaction faible

CP: particule « anti-particule

= En 1964, mise en évidence de la violation
de CP dans le domaine des Kaons neutres

= Le modele standard rend compte de cette asymeétrie
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Melange des quarks et matrice CKM

= Passage des états propres de l'interaction faible aux états propres de
masse via la matrice CKM

[ Via Vs Vo )

Verm = | Vea Ves Ve

\ Vie Vie Vi J
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Melange des quarks et matrice CKM

= Passage des états propres de l'interaction faible aux états propres de
masse via la matrice CKM

[ Via Vs Vo )

Verm = | Vea Ves Ve

\ Vie Vie Vi J

+ Forte hiérarchie d | |s ||b
(visible avec la paramétrisation de Wolfenstein) g A
u ] o
c ] m]
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Melange des quarks et matrice CKM

= Passage des états propres de l'interaction faible aux états propres de
masse via la matrice CKM

Voku = ed /es e

~ Forte hiérarchie
(directement visible avec la paramétrisation de Wolfenstein)

«  Matrice complexe et unitaire
V etV sont complexes, les autres sont réels

» Violation de CP dans le modeéle standard
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Asymetrie CP dependante du temps

= On définit 'asymétrie CP dépendante du temps pour une transition B - f

= Exemple: B, - J/YK,

* Interférence entre la désintégration et
le mélange B - B

BO cb W+ cs Ko
B0 d d
" T
0
b tb td d B
W 0

Acp(Bg — J/¥Kg) o< sin 23 sin Amgt B° Wg % B

ay v, 0
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Le triangle d'unitarité

= On utilise une propriété de la matrice CKM afin de tester le modéle
standard et rechercher des déviations

* Matrice 3 x 3 complexe : 6 relations d'unitarité correspondant a 6 triangles
dans le plan complexe

4 triangles quasiment plats de par la hiérarchie entre les couplages

2 presque identiques
* On étudie

V V St Vcdvcb*+ thvtb* = 0

ud " ub
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Contrainte sur l'angle [3 dans le plan
complexe

B Ee

PRELIMINARY

=

= Les désintéegrations
b — ccs (charmonium) mesurent

sin2p

sin23 =0.687 £ 0.032 (moyenne HFAG LP'05)

= (C'est actuellement la contrainte la
plus forte dans le plan complexe
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Contraintes sur les 3 angles

I~ | excluded area has CL >0.95

B | !ltter

EPS 2005
I 1 1 1 1

2
2.
A
%
G-
@,

@)

>

N

UT angles from B factories

sol. w/ cos 23 <0
(excl. at CL > 0.95) —

-0.5
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Mesures extraites du fit global
o = ( 99 +12_9) (]
B= ( 21.7 +1'3-1.2) 0
y = ( 70 +12_14) 0
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Statut actuel du triangle d'unitarite

Accord impressionnant

triangle:

p =0.207 +00%

-0.043

n = 0.340 +0.028

-0.023
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Effets de nouvelle physique dans
les transitions b - s

séminaire CPPM 10/10/05

13



Les transitions b - s qq

= (Ces 2 types de transitions donnent
acces a une méme phase faible

Acp(Bg — J[/VKg) o< sin2f

Acp(Bg — ¢Kg) o sin2f3

= Dans le cadre du modéle standard

sin2(3 = sin2f3

harmonium S-pingouins

= Les transitions de type pingouin sont
plus sensibles a la nouvelle physique

b - c¢Cs:

b - s§8:

Pas de phase faible dans la désintégration
(a I'ordre dominant)

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Les transitions b - s qq

= (Ces 2 types de transitions donnent

acces a une méme phase faible b - ccs:
_ Iy
c C
Acp(By— J/UKs) o sin2j S
B 2 BO \/cb W+ Vcs KO
Acp(By — ¢Ks) o« sin2f o d d
Nouvelle physique ?
= Dans le cadre du modele standard b - sss: ) s
. ? . ﬁ@ﬁj<3 )
SInZBcharmonium - SInZ[:é-pingouins B_ g S
B° Vs K°
= Les transitions de type pingouin sont d d

plus sensibles a la nouvelle physique

Pas de phase faible dans la désintégration
(a I'ordre dominant)
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Mesures de sin2[3

T | I ICI'.llalrr;-lc;nliuerll I | T T T ! T T il I | T Iil | T | T
0.726£0.087 | | M @
J ! | ! :. Mariond 2005
' 0%50.33 | ¥ .‘
= Statut avant LP'2005 , DD" | | i
— 0B7+025 ! d : 1
* sin2@ [charmonium] = 0.726 + 0.036 £ Dt o
T DD ’ . | .
* Déviation de 3.80 des modes qf-;%ma - ' '
s-pingouins par rapport a la valeur des 034£020 =
modes charmonium ks .. : HaH ||
(en négligeant les incertitudes ”§§ - o N J
théoriques) g ok : | |
S na4on | k— ||
[ J i ’? ? 0—0-29 | | :
Nouvelle physique “ g tﬁ_}éEjgé“ : e
. . t e ! | !
» Calcul des corrections d'une classe de KK XS : e
modéles de nouvelle physique: KsKsKs AR N
) . 0.26+0.34 Y | ' i
Z-plngoums ‘%‘ﬁﬁ%“; (s-penguin) ; l—lln—| ;
I|III.|I_I.I|III|III|III|III|:I I|II:I|III|III
08 -06 04 -02 0 02 04 06 08 1 12
sin2f3_,
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Mesures de sin2[3

= Evolution des mesures

= Statut apres LP'2005

J. Babel

sin2f3 [charmonium] = 0.69 = 0.03
Déviation de ~ 10

Encore de la place pour la nouvelle
physique ?

HEP 2005
PRELIMINARY
b—ccs Woaorld Average 1 0.69 + 0.03
R e ™ i e
x Belle 0.44 + 0.27 + 0.05
= Average = 0.47 +0.19
o BaBar T ;o (| 0 0.36£0.1310.03
< Belle ' e 0.62 +0.12 +0.04
= Average L E 0.50 + 0.09
B e s o 685 B 010
X Belle Z : 0.47 + 0.36 + 0.08
+~ Average : | 0.75 + 0.24
e o O R o
. Belle : e & 0.22 + 0.47 + 0.08
B, Average k| . 0.31 £0.26
X7'BaBar [ 5 [T 084+0.71¥0.08
o Average——she——o ol i 084x071
» ® BaBar : 0.50 7054 £ 0.02
L Belle 0.95 +0.53 *J12
= Average 0.63 +0.30
% BaBar i e $.41 018 £0.07£ 041
v Belle , : e ﬂ60+ﬂ1s+004+3}§
e, Average . 0.51 +0.14 *J-14
S i e o Ria! T B T e
&’ Belle 5 . :  0.58+0.36 +0.08
| &P Average 0.61 +0.23
-3 -2 -1 1 2 3

sin2f3_,
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Z-pingouins non-standard

G.Hiller et al. hep-ph/0503151
D.Atwood, G.Hiller hep-ph/0307251
N.G.Deshpande et al. hep-ph/0311332

= Contributions non-standard aux transitions b - sqq

 Echange d'un Z°
J Couplage complexe U,

B non-standard <
7 q
couplage
standard 7

* Origine possible:
Théorie de grande unification

4eme génération de fermions impliquant une matrice CKM 4 x 4

* Relation de corrélation entre les différents modes si le modéle est cohérent
(mémes couplages sZb impliqués dans chaque mode)

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Effets dans les désintegrations
Bd 7 Ks(qq)

= Pour chaque amplitude, on propose la parametrisation suivante
(Vubvus* - O)

AMKg) =|VpViTsuH UL PE + ULPY

AMKs) =|VaViTsu UL Py + UL P

Partie Partie non-standard
standard violant CP

= Relation exacte entre les observables et les couplages non-standards pour
chaque mode (exemple donné pour UR_=0)

BR(MKs) 1
Py(MKs)[? (pu /87, T's,)

‘Uf&‘z SiﬂE(If)Z = AMKS ‘

1
e Avec AMKg = 5 [1 — \/1 — CE,IKS cos (28sn — QﬁMKS)}

o P,(MK,) est estimée en utilisant I'nypothese de factorisation
(amplitude dominante contrairementa T, )

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Estimation des amplitudes
non-standard P,

G ; 14 iyl
HF”:_THH,I,H > (Cloi+ 7o)
1=1...10,7+,8¢q

* Seuls les coefficients de Wilson sont affectés par la nouvelle physique

* Au niveau des «arbres», I'amplitude s'écrit

Py, \f[@qu( —¥5)b + SU 7,1 + 75)0)[@7 (Zv + 75 Z4)q]

correspondant aux diagrammes

3
|

Lol
AN
%
W
=]
AN
w2

=9
L=1

d d #\d
= Calcul des amplitudes J/WK,, oK, n' K, TP K, p°K,, WK

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Objectif de notre analyse

= Analyse complete de 6 modes B - K (qq) sous forme d'un fit global

* Pour chaque mode, on veut donner I'asymétrie CP corrigée par la présence de
ces couplages sZb non-standard

Entrées Sortie
BR, S, C[J/UK ], BR, S, C[gK ] 6 predictions

BR, S, C[TK ], BR, S, C[p%K ]
BR, S, CluX,], BR¥ CIn'K,]

Calculs des 6 = FIT global —— | Asymetrie S

amplitudes en présence
de Z-pingouins

Borne sur USb venant de la
désintégration b — sl*l

* Pas de biais entre la prédiction et la mesure

» Prédiction pour I'asymétrie du mode p°K, non mesurée actuellement

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Désintegration inclusive b —sl*I

= Les Z-pingouins peuvent aussi contribuer a la désintégration inclusive du
type B - X I'I

|+

o
|

= Laboratoire idéal pour la recherche de phénoméenes FCNC non-standards

e (Calculs théoriques plus précis que pour le cas exclusif

erreur théorique: ~ 20 % pour l'inclusive
~ 45 % pour les exclusives

* Les mesures deviennent de plus en plus précises

\

- borne sur les couplages non-standards sZb

- nécessité de la prendre correctement en compte
(prise en compte de toutes les corrections)

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05 22



B _ XSI+I' standard

= Calcul numérique du rapport de
branchement différentiel
normalisée BR(s):

= Prise en compte des corrections BRIs)
o $= (g +pr )Y mi 0.000012} R(s) = S %F(B — X,
o _ 0.00001}
= BR(B - X_I*I') apres intégration .
sA J rmi X 8-10 "¢ =
dans la fenétre s €[5 11 c. 1051 =
4-107%} §
Cas standard (U_ =0) - 3
BR(B - X_I*I') x 10% -
4.7+£0.8 Sans corrections de nouvelle physique (U_=0)
Resultat |+t Ghinculov et al.) -
Moyenne HFAG 4.46+0.98

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05 23



J. Babel

B . XSI+I' non-standard

Introduction des couplages non-standard U_ dans le calcul de BR(B - X I'l)

* Valeur expérimentale (moyenne BaBar/Belle):
BR(B - X[IT)=(4.46 £ 0.98) 10°

* Contrainte forte sur les couplages non-standard sZb

e Construction d'un x2(U_ ) pris en entrée dans notre analyse globale

séminaire CPPM 10/10/05
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Résultats du fit global.
Asymetrie CP du mode B, - n'K,

i
I Fit standard (U 0)
| | Entrées: 5 modes exclusifs
I +borne sur U venantde B - X [I'I
e L Entrée: borne sur U_ venantde B - X[IT
0.6
0.4
Moyenne
I BaBar
0.2

0 0.2 04 S(I’] 'K
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Z-pingouins:
conclusions & perspectives

= Analyse de nouvelle physique complexe mettant en jeu

* un grand nombre de modes donc d'observables ainsi que toutes les corrections
relatives au calcul des amplitudes

= On obtient une prédiction de I'asymeétrie pour chaque mode corrigée par la
présence de ce type de nouvelle physique

= 6 prédictions a étudier dans leur globalité

* les couplages sZb non-standards et le modele standard ne sont pas exclus par les
mesures actuelles

e La désintégration inclusive B - X I*I" donne une borne forte sur ces couplages et
les modes exclusifs apportent une information supplémentaire non triviale

= Une prediction dans le domaine des B_ peut étre donnee

= Asymeétrie B, - J/Y @ |

- Corrections a Am_ B 70 BO

S S
1

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05 26
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A quand le revell ?

séminaire CPPM 10/10/05
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Etiquetage des saveurs auprés de
I'expéerience LHCDb

séminaire CPPM 10/10/05
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Collaboration LHCDb

USA

Finland Ukraine
NN L7
2 N
France . s ves e ) ] UK
* Expérience dédiée a I'étude de la violation de CP dans les

désintégrations des mésons B et aux désintégrations rares
 Située au CERN, Genéve

-  Collaboration de 565 physiciens a travers le monde

Germany * Démarrage été 2007 Switzerland

1] e e 1]

Italy Netherlands Poland Romania Russia Spain
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Expéerience LHCD: objectifs et outils

= Perspectives physiques:
e Mesure de Am_avec une erreur de 0.01ps™ (Am_=20 ps™)
Mode B, — D_ 1T
Observation > 50 si Am_< 68 ps™
* Mesure de I'angle y a mieux que 5°
e Désintégrationsrares: B, - "y ,B - K*p"u,B - Ky, ...

* Mesures d'asymetries dans le domaine du B_et phase ¢, du mélange
(B, - Jg, ...
= Qutils d'analyse nécessaires:

* Bonne sélection des événements
(trigger)
e Bonne résolution temporelle DB — f) +I(

e Bonne identification des B et é

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05 30
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Production des mesons B

= Le collisionneur LHC offre une énergie au centre de masse de 14TeV

= On attend 10" bb/année a LHCb
« ProductiondeB,B*,B,B_, A%, =, ..

= 8 LIICh (15 1%) il
_AT,rq-::;;J? "':':.;E;Z::.‘ZZ.
6 EONCO3cae & & = «
= = == @ OOCBacem £ & - -
......... o EE:nuz
+a s i memngD oooe
4 R B =] [ Qoooo «
. » s s mm @O0 100 co « = « -
........ nuDDE ::EEEE
--l-nﬂﬂE:u- "
2 e =2
......... shalm(u]i S EGEEE
'ﬂDEIEI_IIJ OOom e = «
r =T~ =lu)i oo
(1] S = RO o @
------ coQd [min|mimls =R
=« monod OQO0OEgma = = = = - -
_2 ..IESD 1000 o »
LI - | =] L]
--uDD I
e ono0c] JOOsmas= =
4 s L OO Ooo E o=
- nooooos OOpo me & « =8 =8 & + & =
sapoo00000CO0BE « = .
co D00 O0O00UUODDm e = & « = = v s 0 ou -
_6--lﬂlﬂﬂl'.||-||-|r.|-|l'lﬂl
-_r-..-::’EEEE:‘:"'
P Acceptances

5 0 5
(PYTHIA) My
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L'experience LHCDb

= Spécialement étudiée pour les
désintegrations des mésons B:

J. Babel

Précision de 30 um sur le parametre
d'impact

Résolutions:
0.4% sur I'impulsion

40 MeV sur la masse invariante

2 niveaux de Trigger (LO et HLT)
pour réduire la masse de données en
entrée

2 RICH pour une séparation >30

entre T-K
(fenétre 3 < p < 80 GeV)

Bonne reconstruction des pu

séminaire CPPM 10/10/05

Sm—/ /

Magnet

T2

: : M2
SPDIPS oAl
T3 RICH2

ECAL
M1
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Etiqueter un méson B

J. Babel

E 2

D

7]

\.P-) K_

o

© B de signal

Vertex primaire

“w Vertex du charme

7]

8 Btag

o Koppo

Q) /

1 v inclusif du B

ertex inclusif du

e opposé Lepton
Lepton venant de la cascade
directement b - c¢c - | (+)

du b (-)

Plusieurs méthodes possibles afin d'étiqueter un méson B

Coté opposé: muons, électrons, kaons, charge de vertex

Coté signal: kaons de fragmentation

séminaire CPPM 10/10/05
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Principe

On définit 2 quantités:

* Efficacité d'étiquetage :

E — NRight + Wrong
tag
NRight + NWrong t Untagged
* Fraction de mauvais etiquetage :
— NWrong
NRight + NWrong

Erreur sur ['asymétrie CP:

1
Vfeiag(l — 2w)

O Aep X

séminaire CPPM 10/10/05
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Principe

= On définit 2 quantités:

* Efficacité d'étiquetage :

NRi ht t W
sta — g rong
g NRight +NWr0ng t Untagged
* Fraction de mauvais étiquetage :
— NWrong
Niene ¥ Novrong Exemple de puissance d'étiquetage

= Erreur sur I'asymétrie CP: B,—~ Dt eD*(%)
| Muon 1.5+£0.2
TAcp X etag(1 — 2 Electron 0.7+0.2
Puissance d'étiquetage 2 maximiser Kaon opp. side 2.5+0.3

+
= Puissance d'étiquetage totale estimée a S Y
partir de 5 estimateurs Kaon same side 3.1+0.4
Combined 7.5+£0.5

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05



Séparationdes b - letb -c - |

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Separation des leptons (l)

« Actuellement, on suppose que les muons avec p.>1.2GeV et p>5GeV viennent
directement d'un B

= La charge du lepton permet de connaitre la saveur du méson B opposé donc du
meson B étudié (signal)

= Mais, charge(b - I)#charge(b - ¢ - 1)
] BR(b - I) 11.12 %
BR(b ~c 1) | 8.03%
BRb ~c -I)| 0.13%
BR(c ) 9.8 %

b

.

0sé

Coté opp

Bon signe Mauvais signe

= Avec une connaissance parfaite de l'origine et de la nature de chaque muon

» la puissance d'étiquetage pour la catégorie muon
peut étre améliorée d'un facteur 3

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05 38



Separation des leptons (ll)

= On utilise un réseau de neurones a base de 3 variables discriminantes
(p;, p, parametre d'impact/vertex primaire)

1¢ étape: on élimine les muons ~ — 2¢me gtape: on separe les muons venant
directement du b/charme

140

evants
events

350 venant du vertex primaire

= 120
300

r 100
290

i U ayant comme ancétre un B .
200 |- B0

G0

150

H venant du vertex primaire

100 40

50 20

0 S EEE] . - o
a 0.z C.4 Q.6 0.8

NNet1
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Séparation des muons: resultats

= Une coupure est appliquée sur chaque réseau de neurone afin de séparer les
muons en 3 catégories

* Chaque réseau est entrainé sur des échantillons différents de celui étudié

€ oo( 70) (%) € (oD (%)

b - u 7.2+0.2 26.7+1.0 1.57 +0.14

b-c-p 41 +0.1 34.8+1.4 |0.38+0.07

autre - 3.3+0.1 43.7+1.6 |0.05+0.03
Combiné | 2.01 +0.16 \4_1 0%

* En utilisant seulement les coupures en p_ et p: £tagD2(muons) =1.84+0.15%

* Gain de 10% pour la catégorie d'étiquetage muon
(gain comparable pour la catégorie électron)

* Nous avons étudié une approche de type likelihood et celle-ci offre des résultats
similaires

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Charges de vertex et de jet

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05

41



Classification des differentes charges (I)

SUrn —

1) Charge de vertex «<sommée» . vtz = Z Qi)

Utilisation des traces associées au vertex secondaire reconstruit de maniére
inclusive (41% des événements)

2) Charge de vertex «pondérée» : @y, = Zglﬁ)(%(z)
Nl

utilisation des traces associées au vertex secondaire

Qvtx, (B°) =0

B+

Qvtxsu m

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Classification des différentes charges (l)

. o 2ipp()Q()
1) Charge de jet opposée : Qjet = STT0

«graine»: trace de plus grand p,

somme ponderée par p.des traces contenues dans un cone (¢, n) autour de la
graine avec une condition du type \/(@ — Ogeed)? + (M = Tseea)? < p

- o C o = 2iPp()Q()
2) Charge de jet du coté signal : Qje = SO

«graine»: meson B de signal

somme ponderee par p.des traces contenues dans un cone (¢, n) autour de la

graine \/(qf)15 - Qﬁ‘smd)Q + (771: - nseed)g <p

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Construction

Basée sur une utilisation exclusive des traces

vix

» Traces associées au vertex secondaire

©
par I'algorithme d'étiquetage S
(70}
. . O
Qv = > pr(1)Q(1) g

vk 2 p&i(%)
= L'ajout de traces de fragmentations a 0
cet estimateur n'apporte pas de o
meilleurs résultats o3
9
S

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05 44



Construction

Basée sur une utilisation exclusive des traces

Q. ": Q,, signal

Charge de jet coté signal :

©
c
, - - O)
» Le méson B de signal sert de graine B
ye . n P
= Utilisation des traces dans un cone 8
Ao 2 L 2
\/(@1 @seed) t (Th nseed) P e
‘O
» Pas de traces venant du vertex @
secondaire Q
(@)
B
(@)
@)
J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Construction

Basée sur une utilisation exclusive des traces

Qvtxw :
Charge de jet coté signal : T
c
Charge de jet opposée : 3
O
= Latrace de plus grand p. sert 8
de graine
= Utilisation des traces autourde @~~~ T T T T AT
la graine avec la condition 0
(@)
o
\/(ﬁbi. - ﬁbseed)z T (771? - nseed)2 <p &
‘O
= Pas de traces du vertex secondaire 8

ainsi que de la jet charge coté signal
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Optimisation et resultats:
charge de vertex ponderee

= Optimisation faite par rapport a 2 parameétres: K et une coupure sur la partie

centrale non-discriminante

_ 2ipp(1)Q()

fevts | Qe = ipp(d)

1 1 I 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 |
4] 02 0.4 0.6 08

Pour tous les événements :
charge de vertex
€ (%) 24.1+0.2 sommeée utilisée
W %) 35.8+0.7 précédemment
€ D2(°/o) 1.94 + 0.20 1.39+£0.18

J. Babel

R+ a0%
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#evts

103
107

10

-1.5

Optimisation et résultats:
charge de jet cote signal

= Optimisation faite par rapport a 3 paramétres: K, une coupure sur la partie
centrale non-discriminante et le rayon du jet

I QJH —

Zi pl( )Q( )7

Zipl( ) H

Pour tous les événements

£ (%) 65.1+0.3
(%) 445+ 0.5
€ D*(%) 0.91+0.15

J. Babel

Nouvelle contribution

£ D2(%)

o]

Rayon du cone

1 1 1 ||I|||I|||I|
02 04 06 03 -2 1.4 1.6 1.8 2

= ¢ DY(%)

- WH%H%HH%H

PR R SIS [T SR S E U SR SR RN SR S H T SR R SRR T T S S R U S S R
o.2 o.a o.5 o= 1 1.2 1.4 1.6 1.2 =
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#evts
103

109

Optimisation et resultats:
charge de jet coté opposeée

=  Optimisation faite par rapport a 3 paramétres: kK, une coupure sur la partie
centrale non-discriminante et le rayon du jet

-1.5

i pr(HQE) ]

pDF pf(l) H

Pour tous les événements

e (0/0) 57.8+0.3
(%) 46.2+ 0.5
eD¥%) | 0.34:0.09

J. Babel

Nouvelle contribution

£ DY(%)

A

Rayon du cone

PR R S S S S R S S SR R SR S S E S S S RS S
o= O _< o6 o8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 =4

£ DY(%)

-

Lo My | o2 Lo b Lo W 3 o5 Lo M <] o7 o8 o9
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Combinaison

= Corrélation avec les autres estimateurs (e, 4, Kaons, 1) a prendre en compte
lors de la combinaison finale

* Charge de vertex pondérée corrélée aux muons et aux électrons opposes

eD?(Q . )=1.94% - 1.35% sans p/e dans la construction

vertex

+ 30 % par rapport a la précédente charge de vertex: €D?(Q. . )=1.02%

vertex

* Charge de jet coté signal fortement corrélée aux kaons(pions) de fragmentation

eD¥Q,,) = 0.94% - 0.20% sans kaons/pions dans la construction

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Combinaison

= Corrélation avec les autres estimateurs (e, 4, Kaons, 1) a prendre en compte
lors de la combinaison finale

* Charge de vertex pondérée corrélée aux muons et aux électrons opposes

eD?(Q . )=1.94% - 1.35% sans p/e dans la construction

vertex

+ 30 % par rapport a la précédente charge de vertex: €D?(Q. . )=1.02%

vertex
* Charge de jet coté signal fortement corrélée aux kaons(pions) de fragmentation

eD¥Q,,) = 0.94% - 0.20% sans kaons/pions dans la construction

= En utilisant les 3 charges de maniere exclusive, on obtient une puissance
d'étiquetage de 2.8 £ 0.2%

¢ ¢gD?kaon de fragmentation) ~ 3.1 %

* Disponible sans identification des particules

e Permet des vérifications croisées

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Etiquetage des saveurs:
Conclusions & perspectives

= La séparation des leptons permet un gain de 10% pour € D?(u,e)

* 2 méthodes étudiées pour un méme résultat : réseau de neurones et likelihood
* Améliorations possibles mais complexes
» Etude des charges:

* La charge de vertex pondérée sera utilisée dans le code officiel d'étiquetage de
LHCb

Gain de 40% par rapport a I'estimateur précédent

Corrélations a étudier

* La charge de jet du coté signal sera implémentée en prenant en compte les
corrélations

* Les 3 charges seront disponibles pour des études sans identifications des
particules avec une puissance d'étiquetage de 2.8%

* Estimer la fraction de mauvais étiquetage et I'efficacité de ces charges avec de
vraies données ?

J. Babel séminaire CPPM 10/10/05
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Backup
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Le triangle d'unitarité

Vudvub* * Vcd Vcb* * th th* = 0

2 [ T T T ‘ T T T ‘ T T ]

B siny ]

1.5 - _:

- sin 23 i

1L ﬁ

0.5 ev/e,, K}—n%vv 7

= 0 :— D :

- KP—nPvv i

0.5 - p

1 sin 2o /

E K*—mt vV E

i € ]

_2 [ 1 ‘ 1 L 1 1 ‘ L 1 1 L | 1 1 L | 1 1 L | 1 1 L 1 | L L 1 1 | 1 ]
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
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Contrainte sur I'

1-CL

1.5

0.5

CKM fit

no o meas. in fit

9
(s
<
%
[+
o

f8)

(

~N

= 0
-0.5
-1
f afromB—onan, ©
| er
EPS 2005 : , TP, PP
_1 .5 l l l l i l l l l ‘ l l l l ‘ | l l | L
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
p
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angle a

vcd vcb*

L'angle a est accessible via
difféerents modes

(B, » prrut, pp) en supposant

s o SU2)
une symetrieu - d
T ] T T ] T T
- itter e B - nr _WA
1.2 rERSEOST L. B—pn 1 Combined |
I B—pp He— CKM fit
1 .'"'._ :-’-__- .‘ IR =
0.8 | 1
06} .
04l s
o2 %
'-'\ ‘ -
0 160 180
o (deg)
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Contrainte sur I'angle y

[
O
=

1.5

vcd vcb*

= La mesure de y est un défi

actuel mais est déja contraint
0.6 par des analyses complexes

0.5

I: 0 ................................ 4 - X 7\ T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ LI ‘ L ‘ T 1 1 1 \7
' - () () .

T - DK™ GLW + ADS ,

0.4 12| Tepsaos ... DYK™ GGSZ =1 Combined |

' Fo- CKM fit |

1 | 1 i | | | | ‘ | | 1 | ‘ | | | |

L Ful frequentist treatment on MC basis

1 1Ho2o *°F | :
- ] | i
, v from GLW, ADS (WA) ] - 06| g
and from GGSZ (WA) l 7
| l l l ‘ l l l l \ l l l | 0l4 —_ B
1.5 ‘ 0 .
'1 '05 O 05 1 15 2 0.2 ;'.n" |
_ B N WA
P oL 1. A R B L
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

v (deg)
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Asymeétrie CP du mode B, -n'K,

3 scénarios possibles suivant la place de la mesure :

Fit de S en présence de Z-pingouins

1:C'LI

modele standard
et Z-pingouins exclus

| pJepue)s ajapow

sas110Ae} suinobuid-z 19

njoxa pJepuejs ajapow

0.2 0.4 0.6 0.8

S('K,)
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