Compaosition au 08/2024

Permanents: Doctorants:
Philippe Dessagne (DR-emeérite) Nicolas Dari Bako (2021-2024, financement NEEDS, CNRS)

Lreg Henning (CR) Bernat Ballester (2022-2023/8, financement SCK-CEN,
Maélle Kervenao (DR) applications médicales)

Post doctorant:

@

Avec 'appui des services techniques:

M. Krauth, E. Dangelser, C. Schwab, C. Ruescas, T. Adams, J.8. Pele, C. Muller...

1 DNR @ IPHC ; département DRS: Energie, environnement et dosimétrie (15 kE) + SB laba (5 kE)

5 DNR @ IN2P3 ; - NEEDS NACRE (16 kE)
DS: Nucléaire pour la société - TGIR GANIL (30 + 10 kE)

PR: Nuclear Energy for the future ~ ELI-SANDA 2018-24 (B2 kE/4 ans)
MP: OPALE .
- Ponctuellement EUFRAT pour missions exp.

JRE
1 DNR @ GDR SciNEE ; pole 1 Systémes nucléaires et scénarios associés




Contexte des recherches

le développement de I’énergie nucléaire du futur
— slire, propre, pérenne —

L'équipe DNR méne un
projet expérimental pour l'étude de la

diffusion inélastique du neutron,

Experimental Data
Differenti |

en vue d’améliorer l
les bases de
données nucléaires évaluées.

Theoretical Models

Evaluated Data

Applications

Inventaire

Pilotage, des déchets
surete

Puissance
résiduelle

La simulation des réacteurs

) .
s'appuie sur des bases de
données nucléaires évaluées
qui doivent permettre de décrire
toutes les réactions mises en
jeu dans le réacteur.
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Projet de recherche : mesures des X3 (n, xny) Collaboration:
EC-JRC-Geel (Belgique),

La spectroscopie Y prompte & méthode de temps de vol IFIN-HH Bucarest (Roumanie) A
L

XS (n,xn) U

for En<Emax A

Nuclear Structure :

Data Con giaENmEs] 5

N

sl easured (n,xn y) XS

ACCURATE

Théses :
F. Claeys : Mesure, modélisation et évaluation de sections efficaces

Depuis 2005: 232Th, 233’235U, 238U (HPRL), “atZr, a seuil (n, xny) d'intérét pour les appli. de I'énergie nucléaire
t,182,3,4,6 57 239 SOUTENUE le 81/03/2023
na W, °’Fe, “>°Pu.

N. Dari Bako : Etude des réactions (n.n'), (n.2n), (n.3n) sur les
actinides aupres de EC/JRC/GELINA et de GANIL/SPIRALZ/NES en
utilisant la méthode de la spectro. y prompte.

A l'arret, étudiant en AM depuis le 13/12/2023
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Projet de recherche : mesures des X3 (n, xny)

Une approche « originale » en collaboration
avec les théoriciens et les évaluateurs

Inferring (n,xn) cross sections from (n,xn y) ones
Towards predictive models

Modélisation des réactions nucléaires

Courtesy M.Dupais. (CEA/DAM)
Diffusion élastique

Reliable
XS (n,xn)

Zo-4>CP><F.

| . easured (n,xn y) XS
Constraints\| /=  ACCURATE

For modelling

Collaboration théoriciens: @

CEA/DAM/DIF (France)

AIEA

LANL (LS) N
Collaboration évaluateurs: A
GEA/DES/DER/SPRC/LEPH :E
CEA/DAM/DIF (France)

AIEA Projet EEDIN (action 1.1.1)

=> Publications communes :

M. Kerveno, M. Dupuis et al. PRC 104, 044605 (2021)
. Henning, M. Dupuis et al. & soumettre PRC 2024

Thése: -> évaluation U238

F. Claeys : Mesure, modélisation et évaluation de sections
efficaces a seuil (n, xny) d'intérét pour les appli. de |'énergie

nucléaire SOUTENUE le 31/03/2023

These : -> évaluation PuZ39
Projet these co-dirigee [PHC-CEA/DAM
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Projet de recherche : GANIL/SPIRALZ/NFS

Explorer les réactions (n, xn) pour fournir des j jeux de
données complets aux évaluateurs

y by for allE,

neutron bg for all E,

Mylar window
(vacuum pipe)

IPHC

Neutron from first collimator

DNR en charge du design, de |a construction |

et de |'installation de la ligne neutron et du
se::und uulllmateur et de son hllndage

Collaboration:

EC-JRC-Geel (Belgique),
IFIN-HH Bucarest (Roumanie)
ESRIG Groningen (Pays-Bas)
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N. Dari Bako : Ftude des réactions (n.n'), (n.2n), (n.3n) sur les
actinides aupres de EC/JRC/GELINA et de GANIL/SPIRALZ/NES
en utilisant la méthode de la spectro. y prompte.

Al'arrét, studiant en AM depuis le 13/12/2023

Institut Plu rrLs?_tpl inaire
CURIEN
STRASBOURG
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Projet de recherche : pallier les mangues de la spectro y

Inférer de facon précise les réactions (n, xn) a partir des
sections efficaces (n, xny) mesurées avec GRAPhEME

Développer des collaborations avec les collégues
physiciens nucléaires spécialistes des mesures de
structure nucléaire

XS (n,xn)

Développer une
for En<Emax

instrumentation pour
mesurer les électrons de Nuclear Structure
conversion (transitions
fortement converties
dans les actinides)

Zo-|>cr-><.

. Measured (n,xn y) XS

ACCURATE

= Mesures de structure nucléaire

Collaboration:
v-Ball 7 induced-

fission collaboration

gement
* 20 LaBrs detectors (FATIMA type)
* 15"x2" crystals, R9779 PMT

* one upstream, one downstream ring

* Efficiency 2% (v-Ball 1 =~ 0.7%)

* Half-lives accesible with fast-timing:
10 ps - 100 ns

-Ball 2 arrangement

Post-doc 2021-2023: -> structure U238

L. Chatel: rédaction de |'article en cours (schéma de niveau 238)

ESPIRALZ, NFS

“Shedding new light

on the structure of %N Collaboration:

using (n.xn) reaction at NFS" GANIL, IPHC, CEA/Saclay, ...

E. Clement et al. EB3R 21

= Mesures des électrons de conversion

1y sample \ Collaboration:
c -t EC-JRC-Geel (Belgique),
.-.. WI IFIN-HH Bucarest (Roumanie)

DELE[I &' JRE- Eeel
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Highligths 2023-2024

tt GRAPhEME@NFS: | | [ [ o

11 - A\ /4 reac ross sections measurements 2 - ""'"l
- Proposition exp. 233U(n, 2-3ny) N _ o _ b

PAC 2022, acceptée!
- Expérience programmée 10-11/2024 ‘ i -
- Lancement projet construction v [Well 5 o

MOTIVATIONS

‘The FASTER DAQ will be used.

support des détecteurs a 'TPHC, planningun S8 8 ¢ 8O S b= e — rm—m_

for 3 plan

7 days (21 of neutran bea

peu tendu, jusqu’ici tout va bien i ; . = =

rement via the activation technique

15 days of off b

- Demande financement thése ED182 N7 RS s U

i GRAPhEME@JRC-Geel:
- Début prise donnée 23°Pu fin 2022, Cible 2%py n + 233Py [@ GRAPREME 04/2027

161.45 keV (1.23 104 %)

(réduction du temps faisceau GELINA, 6 mois en 2023 au lieu de 9...) ; 04_[”“‘*"._— Isshav(se o) SOV (153 w0 VERY PRE“MINARY
212 keV | 413.713 keV (1.47 103 %)
pb accélérateur depuis 09/2023. No beam oM/ = AR
., . v A\
- 233U analyse de données terminée (article N ol | /s

4619 ke |
207.9 keV ?

en préparation, MK & E. Claeys) | [ ‘ / N
248.95 keV [7 2 106%) v

232 : ’ 4
- 392.4 keV
o o o o = T 3 ; i ‘
ol 5 Y 2

1 |
350 400 450 500

497.8 keV

- Article 18245W (GH) a soumettre dans qgs semaines
- Analyse données 183W en cours, 1¢ résultats HDR GH (27/06/2024)

iPHC
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Highligths 2023-2024

4 DELCO@JRC-Geel:
- Reprise des tests avec cible 238U 02/2022
I - . 2023
- Test DAQ 06/2024, test sous faisceau dés que GELINA
opérationnel

i Les étudiants et post-doc du DNR
- Bernat Ballester, doctorant 2¢™e année, financement SCK-CEN, co-dir IPHC-SCK-CEN
- Nicolas Dari Bako, doctorant 3*™¢ année, financement NEEDS/NACRE, en AM depuis 12/2023

- 1 stagiaire M1 « mesure activation NES, 233U(n, 2ny) »
u fin projet EU ARIEL 02/2024

o fin projet EU SANDA 08/2024 (final meeting 3-5/07/2024, Madrid)

f Call HORIZON-EURATOM-2023-NRT-01-06: Improved nuclear data for the safety of energy
and non-energy applications of ionising radiation

Projet APRENDE accepté; 4 M€ sur 4 ans, 251 k€ pour IN2P3 (10 Lol acceptées), IPHC 2 Lol 62 k€
(mais montage trés compliqué du a la ponction CNRS 50% des cofits de personnel permanent (en plus
des 20% de la DR))

31/05/2024 8



Communication 2023

Conférence
6t international Workshop On Nuclear Data Evaluation for Reactor applications (WONDER-2023).

- Towards improvement of the 238U level scheme using y-spectroscopy of the (n, n’y) reaction

Carole Chatel, Jonathan Wilson, Philippe Dessagne, Greg Henning and Maélle Kerveno

EPJ Web of Conferences 294, 01005 (2024)

- Producing uncertainties and covariance matrix from intermediate data using a Monte-Carlo method 05002
Greg Henning, Francois Claeys, Nicolas Dari Bako, Philippe Dessagne and Maélle Kerveno

EPJ Web of Conferences 294, 05002 (2024)

Actes de Conférence
International Conference on Nuclear Data for Science and Technology 2022, 24-29 July 2022, Sacramento, USA, remotely with
Gathertown, EPJ Web of Conferences 284, iiii (2023)

- GRAPhEME: performances, achievements (@ EC-JRC/GELINA) and future (@ GANIL/SPIRAL2/NFS)
Maélle Kerveno, et al. 01005

- Experimental measurement of 183W(n, n’y) and (n, 2ny) cross-sections (preliminary)

Greg Henning, et al. 01046

- Using Monte-Carlo method to analyze experimental data and produce uncertainties and covariances.
Greg Henning, et al. 01045

- On the need for precise nuclear structure data for high quality (n, n’y) cross section measurements

Greg Henning, et al. 01022

- Measurement of partial (n, n’y) reaction cross-sections on highly radioactive nuclei of interest for energy production application.
Francois Claeys, et al. 01014

- From 232Th (n, n'y) cross sections to level production and total neutron inelastic scattering cross sections.
Nicolas Dari Bako, et al. 08005

+ 6 autres contributions de la collaboration

//- .
L]

IPHC

G 21/05/7024 :




Communication 2023

Présentation Workshop

Integrated project NACRE : le Noyau Au Ceeur du RéactEur

Maélle Kerveno
NEA/Jeff Meeting,, 27/04/2023

Etude Expérimentale de la Diffusion Inélastique du Neutron (action 1.1.1)
Greg Henning,
Workshop NACRE : «Bilan et perspectives -2023» 22-23 janvier 2024, Strasbourg

WINS 2023 Workshop on Elastic and Inelastic Neutron Scattering, RPI, Troy, NY, US

- Last news from GRAPhEME @ GELINA and future measurements @ GANIL/SPIRAL2/NFS facility
Maélle Kerveno

- Study of (n, xn y) Reactions on Tungsten Isotopes : Retrospective and perspectives

Greg Henning

- Using Neural Networks for Inelastic Neutron Scattering Cross-Sections Interpretation

Greg Henning

Article

Need of precise nuclear structure data for reactor studies
G. Henning et al. EPJN accepté (2024)

Collaboration NACRE

//- .
L]

IPHC
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Organisation Workshops

Workshops

workshop NACRE «Bilan et perspectives -2023»
22-23 janvier 2024, Strasbourg

Projet Nacre, M. Kerveno

JEFF Nuclear Data Week, 04/2023; 11/2023; 04/2024
Organisation session expérimentale, M. Kerveno

Autres responsabilités / expertises

RESP. LOCAL RESP. NAT. & INTERNAT.

Responsable orga. séminaire IPHC, Resp. MP OPALE,

Membre CSDDD (suivi doc. IPHC), Copil GDR SciNEE

Enseignement M2 PSA + jury, Porteur projet NEEDS/NACRE,
Suppléant CS IPHC. Master Class RSN EU-SANDA, ARIEL, WP lead.
« science ouverte » (SFP) Chair exp. session JEFF ND week

Suppléant CL IPHC Orga. Bcoles (EER), AUTRE COMPETENCE TECHNIBLE

RSN EU-APRENDE. WP lead. Station d’identification
EURO-LABs committee (EQUIPEX DESIR)

EXPERTISES

Membre PAC ARIEL et INTC,
Participation jurys thése, HDR.
Referee pour EPJN,

31/05/2024
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