ANTARES
preparatifs pour [a physique

Séminaire des doctorants de Premiere Année, 18 Avril 2005



Contexte General

ANTARES EST DESORMAIS EN PHASE DE DEPLOIEMENT

<« Detecteur pres pour

I'astrophysi
4 Lignes en Mars 2006 e

8 Lignes en octobre 2006~ —  Détecteur utilisable pour
la physique des muons
atmospheériques
et premiers neutrinos



Contexte General(Z]

ce quil faut preparer

Production de neutrinos

Pour comprendre les flux
produit par les sources

Calibration du détecteur

Indispensable pour faire de la
physique

;o

Premiers resultats de physique, _
en 2006
détecteurs complet
en 2007

parametres du site

Pour comprendre le
détecteur dans son milieu




desintegrations du ITluon

Pourquol *

Les neutrinos cosmiques sont produit par la désintegration
du pion. On se place dans une source a faible densité m,u se

propagent librement avec des pertes d'énergie negligeables

- +/-

-Ne prend pas en compte l'exces de m*
-Ne prend en compte le spectre de désintégration



ptude MIC avec GEANTH

I Neutrinos from 1 + decay at rest

600007+ 61 bins
- ——— antiv,

GEANT4

0 10

20

| . | | ! | |
30 40 50 60
Energy (MeV)

[ Neutrinos from p+ decay at rest |

%2500

i
2000
1500
1000

500

100 000 =+ 99 hins ,

Ce spectre n'est pas conforme
aux résultats expérimentaux et
théorique !

ésintegration du muon .

Or la desintégration du muon
est un processus V-A'!

\ Spectre de Michel (V-A)



Modification de GEANTH

re-écriture de la classe G4MuonDecayChannel
Suivant la méthode donnée dans

U
Enfin E_etE _veérifient
Zzm-E_ <E <Vm

On a alors :
Gim,; Grm,
dI =dI' =—2"% 2 %(3=-2 dr = =2 €“(6—0c¢
=4l =19y 32 € (372¢) 192 22 € )



Modification de GEANTH

Neutrinos from = + decay at rest
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Resultat : Conservation de H-p
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GEANT4 Modifié



Bilan et Application a un spectre

Centre Galactique -Le fichier Modifié a été soumis a
y=2.23 la collaboration GEANT4

Soit Vv = 2:0.97:0
(avec '/t =0.53)
a I'émission




TESTET

CALIBRATIONS

Exemple de [a MILOM et
perspective pour la ligne 1



LA MILOM

avec Modules Optiques

Led Beacon

CP — MILOM=Mini Ligne instrumentée
r

Spy Hydrophone ! : :
1 oM éﬁ% apce Instrument pour calibration ,

| Electro IMechanical Cahble |
=  S0m
Sound Velocimeter 3 ;
¥

| Electro Iechamical Cahle |_F

14.5m

Acoustic Positioning

Module (Rx) Led Beacon

A

eT | _}li}f CSTAR
Al

| Electro Iechanical Cahle | »
100m

Selsmometer Laser Beacon

"

Mise a l'eau le 18 Mars
i Connectée le 13 Avril
Fonctionne !

V.Bertin / CPPM - ANTARES Collaboration Meeting - Jan'05



Exemple de donnee
[bioluminescence+ K]
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Donnee du 3ismographe
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LASER

Principe des tests

Principe des Test

1% -':::_ «

Wl A&l & :___J différentes intensites
o P lumineuses , a différentes tensions
) % sur les PM

> N —> Donnes des informations sur le

,  <temps de TRANSIT du module

& optique




Calibration LASER
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Le temps relatif entre les PM est du au temps de transit



ptudes des Runs avec la LED-Interne
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Projection en charge

[ AV projection of the TVC peak |

i
are

Signal LED
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Continuation de Ianalyse

oUtilisation de la LED en milieu
SOUS marin



LED en milieu sous marin
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Premiere données de calibration en temps sous marine !
préliminaire



Perspectives pour |a ligne | et les
culvantes ...

Ligne 1 : Premiere llgne ANTARES Complete

et marquera e et du ep101ement
d'ANTARES



études de
l'influence des
parametres du site



Chaine MC dANTARES

Production de -Donnée au Format ASCII ,
Neutrinos conversion en ROOT a la fin
interagissant

Génération des
traces

| etape preliminaire :
¢ Faire fonctionner cette chaine
Ajout du bruit *°K sous Scientific Linux

v

Reconstruction




Hurface effective

Muon Effective Area

EffAreaRecoldeg

Entries 48380
(= — v Ang(v,...)<1.0 deg Events 1 Mean 5.557
E 006:— . _+| RMS 1.134
= B Ang( v i..)<0.3 deg Events —5—
a
< 0.05— —¥—
B = ST
= B * Selected Events v
- 0.04 |
I o
= N —H— e
= 0030 .
| ——
0.02— L
N - —
B =¢ =5 ——
0.01— =
C ——v—
- _~+_f —T— ———
0_||—HH—_|JI—|—-+—|_‘:]_||||||||||||||||||||||||
1 2 3 4 5 6 7. 8

Log,,(E.[GeV])

AL(E ,0 ,0,)=V X(pN_ )xo(E )XP(E b0 )

Ndet(E '(l) '9 )
V«(E ¢, , 0 )= XV
eff( v (l)v v) Ngen(Evl¢V19V) gen

Comparable aux
valeurs officielles

-I.a chaine MC

simulée est
suffisante



Autres parametres




Prochaines etapes

-Parametres de site (Transparence ,diffusion etc ... )
-Parametres de détecteur ( (non) Calibration etc ... )
Influence sur A _et A0




Perspectives Generales

deploiement final d'ANTARES 2005-2007
-Test et calibration des lignes (salle noire )

atmospherique
-Premiers neutrinos dans ANTARES : Verification
de la physique que 1'on connait ( oscillation etc ..)






Application a un spectre

Meutrinos from =" decaywith a spectral index= -1
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Modification de GEANTH

neutrinos from =+ decay at 10 TeV
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Resolution Angulaire :

plot officiel

Reconstruction error
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