Introduction aux algorithmes d’IA pour
la recherche
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Codage traditionel v.s. Intelligence artificielle

Codage traditionnel

a,b addition c=a+b
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Codage traditionel v.s. Intelligence artificielle

Intelligence artificielle
g photo

—l —l RN optimisé
photos + chat O/N optimiseur de RN l

chat O/N
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Solutions:

heuristique:
exploration selon
de distance vraie +
vol d’oiseau
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Horizon, heuristique, élagage a. 3

élagage o

élagage 3

horizon
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Algorithmes genéetigues
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Algorithmes genetiques : le pilotage

chromosome gene
9
situation par ex. =
volant : a droite
acceleration | : =
nv. situation =

nv. geéne avec volant et

' accélération aléatoires
distance

et vitesse



Metaheuristique
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Metaheuristique
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aigdridgestgénétique
H

e Choice of radiation
quality
Entry point
Number of beams
Field size
Blocks

Wedges ‘% [
. e Compensators y‘ Yy ‘

Optimization of beam orientation in
radiotherapy using planar geometry

O Haas et al., Phys. Med. Biol. 43 2179
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Metaheuristique

algorithme par essaim
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Fully informed particle swarm algorithm
applied to AGATA
M. Schlarb et al., Eur. Phys. J. A (2011) 47: 131




JVdIJS ¥pPS

Le neurone

Cell body

Golgi apparatus
Endoplasmic
reticulum %

R~
Mitochondrione\ \ Dendrite

/ / & Dendritic branches
\ h
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Telodendria

Synaptic terminals

Neurotransmitter
Molecules
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entrées poids Dbiais sortie

Le neurone
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g X1 rwf

3 neurone linéaire : y = 'w x « |2 w |2
X3 U4
1 \_eJ

réseau de
neurones

y = Wentr b,

y= Wsort \pcach \psentr bk
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JVdIJS ¥pPS

reseau de
neurones,
Optlmlsatlon Y, = 1si b, contient 1

Y=Y ne rien faire

ES les parametes ayant contribué a I'échec
1 Pt 28800000500 sont modifiés :
0.8} e et 1
Y« = 0 : rendre plus difficile I'allumage des y; = 1
0.6} 1 A )
£ %) G4+l
20.47 | |inj=1, Wij—PWij'l
0.2+ ]
‘ 1: rendre plus facile l'allumage des y; = 0
% 1000 2000 3000 4000 5000 6—>0-1

number of benchmarkgsdR SCIPAC

|f Xij = 1, Wij ’ Wij +1 16 oct 2024 16
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Apprentissage profond

avant 2012
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Carte auto-adaptative (Kohonen)

Exemple
C M
.02 .99 .01
.33 .98 .01
.67 .92 .58
.82 .10 .03
X .94 .33 .27

74 92 21

initialisation aléatoire carte finale

but : créer une carte /
lignes se ressemblant sont proches
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Carte auto-adaptative (Kohonen)

1) Initialisation 2.2) Modification du voisinage
A
]
Y noeud k: / /
o Y neoeud k dans cercle:
xk - (X11X21X31X4IX5) X Xoi = Xo + S(r) (X —x )
aléatoire ki = ki ij — 2kj
2) Apprentissage
X1 X5 X3 X4 X 21) best match (d="X,~—Xk" mln) 3) Exploitation X; Xy X3 X4 Xs X, X, X3 X4 Xg
101 521 231 122 100 double
/_ |
143 3.41 303 155 99.1 d -
i 19.2 2.65 254 17.7 89.2 min ]
188 6.23 342 155 110 4\\55 I Centrali T e
X 12.7 4.03 453 133 118 H X X’
134 5.05 346 120 111 . 1 >
12.3 6.43 354 182 103 perlpheral P4 > . | i
1 128
4
TTTYTY
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Analyse

Factorielle ] nz
Discriminante ) )
X, = & ® D
g1 0 g
[inter = % g12 e g22 ] = [inter 4 [intra

b
n -
Iinter
n, )\, =
0) 2 + —n— 022 1
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T T N =003 I ' =020 ]

longueur
poids
transparence
marge
hauteur

AFD : faux

214 2145 215 2155 216 129.5 130 130.5 131
. . x; = longueur X, = poids
vrais 25 : : : . . .
HISAN X=031 | f X= 059 ]

billets

0
129 129.5 130 130.5 131 8 10 12
X3 = transparence x, = hauteur
15[ ' ' “A=0.23

faux

8 9 10 11 12
X5 = marge supérieure
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AFD : faux
billets
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Analyse Discriminante =-.91 Apl + 7.19 H,/H, + 5.24 H;/H, - 0.64 H,/H,

P. Désesquelles et al., Phys Rev C 62; O24164),2000 M. Mjahed, thése, Univ. Clermont Il, 1987
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Analyse Factorielle Discriminante

collision CERN

D =-.91 Apl + 7.19 H,/H, +
5.24 Hy/Hy - 0.64 H,/H,

nhatride X AFD

t/udcsb
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Substituts aux Réseaux de Neurones

e Discrimination M AFD : Analyse Factorielle Discriminante
e Classification non supervisée m» Algorithme de Ward, k-moyennes
e [nterpolation Splines, Polynomes

e Régression mmm ACP, Régression multiple
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