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Codage traditionel v.s. Intelligence artificielle

G
dR SCIPAC
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Codage traditionnel

données code résultat

a, b addition c = a + b



Codage traditionel v.s. Intelligence artificielle

G
dR SCIPAC
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Intelligence artificielle

benchmarks code 1 code 2

données

résultats

photos + chat O/N optimiseur de RN
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heuristique
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Algorithme minmax

G
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Horizon, heuristique, élagage a b

G
dR SCIPAC
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Algorithmes génétiques

G
dR SCIPAC
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Le voyageur de commerce
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Algorithmes génétiques
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Algorithmes génétiques : le pilotage

G
dR SCIPAC
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Métaheuristique

heuristique : méthode donnant une solution raisonnable en un temps raisonnablemétaheuristique : méthode de recherche de l’optimum dans l’espace des solutionsmono-agent
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Métaheuristique

multi-agentsalgorithme génétique

Optimization of beam orientation in 
radiotherapy using planar geometry
O Haas et al., Phys. Med. Biol. 43 2179
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Métaheuristique

algorithme par essaim
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Fully informed particle swarm algorithm 
applied to AGATA
M. Schlarb et al., Eur. Phys. J. A (2011) 47: 131
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réseau de 
neurones

x

x1
x2
x3
…
1

w

w1
w2
w3
…
-q

neurone linéaire : y = tw x

bk

yk = 1

w11
w12
w13

-q1

y1

Wentr y y = Wentr bk

y = Wsort Wcach Wentr bk

Wcach Wsort

entrée                  cachée                  sortie

16 oct 2024 15



16 oct 2024

réseau de 
neurones, 
optimisation
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Apprentissage profond

G
dR SCIPAC
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Carte auto-adaptative (Kohonen)

G
dR SCIPAC

X

C M Y
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Exemple

but : créer une carte / 
lignes se ressemblant sont proches

initialisation aléatoire carte finale
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Carte auto-adaptative (Kohonen)

G
dR SCIPAC

1) Initialisation

2) Apprentissage
2.1) best match (d =  xi – xk min)

10.1 5.21 23.1 12.2 100

14.3 3.41 30.3 15.5 99.1

19.2 2.65 25.4 17.7 89.2

18.8 6.23 34.2 15.5 110

12.7 4.03 45.3 13.3 118

13.4 5.05 34.6 12.0 111

12.3 6.43 35.4 18.2 103

… … … … …

∀ nœud k:
txk = (x1,x2,x3,x4,x5)
aléatoire

X
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i
dmin

2.2) Modification du voisinage

∀ nœud k dans cercle:
xkj = xkj + e(r) (xij – xkj)

3) Exploitation
… …
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carte
auto
adap-
tative :
SIG
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Analyse 
Factorielle 
Discriminante

X1

X2

X3

D
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AFD : faux 
billets

lo
ng
ue
ur

po
id
s

tra
ns
pa
re
nc
e

m
ar
ge

ha
ut
eu
r

vrais

faux

bi
lle

ts
�� � ������	

214 214.5 215 215.5 216
0

5

10

15

20
� � 
�
�

� � �����
129.5 130 130.5 131

0

5

10

15 � � 
�


�� � �	�����	����
129 129.5 130 130.5 131

0
5
10
15
20
25

� � 
���

�� � ������	
8 10 12

0

5

10

15

20 � � 
���

�� � ��	�� ����	���	�
8 9 10 11 12

0

5

10

15 � � 
��

x1 = longueur x2 = poids

x3 = transparence x4 = hauteur

x5 = marge supérieure

X =
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AFD : faux 
billets
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x1 = longueur
x2 = poids D = -.91 Apl + 7.19 H2/H0 + 5.24 H3/H0 - 0.64 H4/H0

M. Mjahed, thèse, Univ. Clermont II, 1987

Analyse Discriminante

R
egression M

ultiple

 Fusion 

Collisions
 peripheriques 

P. Désesquelles et al., Phys Rev C 62, 024164, 2000GdR SCIPAC



Analyse Factorielle Discriminante

G
dR SCIPAC
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benchmarks code 1 code 2

données

résultats

matrice X
(Lund)

AFD

collision CERN

D = -.91 Apl + 7.19 H2/H0 + 
5.24 H3/H0 - 0.64 H4/H0
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Substituts aux Réseaux de Neurones

G
dR SCIPAC

Splines, Polynomes

Algorithme de Ward, k-moyennes

AFD : Analyse Factorielle Discriminante

ACP, Régression multiple

• Discrimination

• Interpolation

• Classification non supervisée

• Régression
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