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Plan

« ANTARES et la ligne Secteur Prototype
 Définition des observables de bioluminescence
e Comparaison avec les autres instruments de mesure

e Collaboration avec le C.O.M.
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Les enjeux scientifiques

60 80
E /cos 6 (GeV)

Energie intermédiaire Haute Energie
10 GeV < E, < 1 TeV E,>1TeV
Recherche de v des sources
matiere noire (extra-) galactiques

+ observations en océanographie, biologie, sismologie...
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Principe de détection

La lumiere Tcherenkov est
détectée par les PM

Le muon produit de la
lumiere Tcherenkov
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900 PMTs :
» 12 lignes
» 25 étages / ligne

« 3 PMTs / étage
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La ligne secteur en test (éte 2002)
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Probleme ...

» 1 fibre optique cassee sur 21.:

keviar
PU

Celle qui synchronisait
les horloges de tous
les étages (LCM).

=>» Inter-calibration en temps des PMs impossible
donc pas de reconstruction d’évenements.
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Counting Rate Monitor

» Acquisition de données:
CRM : Nombre d’événements toutes les 13 ms.
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=> Etude de la bioluminescence
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Plan

« ANTARES et la ligne Secteur Prototype

e Comparaison avec les autres instruments de mesure

e Collaboration avec le C.O.M.
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|_es données
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|_es observables

- bruit de fond des PMs (~ 3 kHz)
- désintégration du +°K (~ 30 kHz)
- bacteries (émission continue)

Burstfraction : - organismes qui émettent des flashs
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Baseline et burstfraction

Entries 22305

el Distribution brute sur 5 minutes

Discrétisation due a
un probleme de buffer

Si distribution gaussienne :

16.55/14
Constant 1760 + 30.1
Mean 116.2+ 0.2

Sigma 4,034+ 0.088 G -~ \/Baseline

140
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Sélection des données

‘ 30/04 0O7/05 14105 - 21/05 28/05 O4/06 11/06 ozf07
date (2003)

Cut a 3 sigma

] Séminaire CPPM — Etude de la bioluminescence avec la ligne prototype d’ANTARES




Baseline et burstfraction
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|_e courant marin
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* Oscillations inertielles (force de Coriolis) :

période  T=T,,,/2.sin(A) A ~43% au site ANTARES
d’ou

terre
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Bioluminescence et courant
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Les données de I’inclinometre (1)

e Compas : rotation de la ligne

»
2
o
]
©
—
£
o
c
<

09/04 16/04 23/04 30/04 07/05 14/05 21/05 28/05 04/06 11/06 18/06 25/06 02/07 09/07
date (2003)

=>» Tous les étages tournent ensemble
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Compas versus courant
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Zénith et azimuth

Zenith = arctan \/ tan®(¢, ) +tan® (o))
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Source de lumiere

Nord

szOMl—%(OM2+OM3)

VE]

Ay :7(OM2 _OMs)

A .
On peut montrer que tanezxy par rapport a OM;

0 + compas par rapport au Nord
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Direction des sources (baseline)

Baseline (kHz)
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Direction des sources (burstfraction)




Sonde CTD
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Sonde CTD

e Température

temperature (deg)

131 ED.-'DE o1/07 02/07 03/07 10/07
date (2003
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Vitesse du son

A partir des donnees CTD

Vitesse du son (m/s)

30/06 01/07 02/07 03/07 04/07 05/07 06/07 07/07 08f07 09/07  10/07
date (2003)

1544
1543.95
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1543.8

Vitesse du son (mfs)

1543.75
1543.7
1543.65
1543.6
1543.55
1543.5
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date (2003)
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Réesumeé

e Burstfraction
L Dépend de la vitesse du courant
(plutot liee aux turbulences derriere la ligne)

 Baseline
. Corrélee avec la température
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MILOM

 Un courantometre Doppler ‘
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Burstfraction : pics de bioluminescence

Collaboration avec A.S. CussatLegras (C.0.M.)

=>» Répertorier les classifications de pulses

 Criteres de sélection:

- spontanee
- stimulation électrique, chimique
Ou mecanique

surface ou profondeur
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Reconnaissance automatique

e Les données ANTARES

=]
Ty
=400

a0
401

1200

1000
800
00
400
200

114

hPeak_6
Entries El)

Mean 326.8
RMS 0.09333
# 1 ndf T.B98 ! 25
peak 326.7+ 0.0
slope 2.069e+04 + 1553
fall 0.02607 + 0.00133
] 326.7+ 0.0
baseline 58,989 + 1.81

taux de comptage (kHz)

3266 2326.85 2326.7 326.75 0268 0326.85 3269 326.95
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Objectifs

Identification des especes présentes,
frequence d’apparition, ..

(Aurele Sabardeil)

Information sur au moins 4 Oms => X, vy, z, |,
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Baseline : activité bactérienne

Collaboration avec C. Tamburini (C.0.M.)

[l faut un inducteur pour I’émission lumineuse des bacteries :

- apport de matiere organique

- densité bactérienne minimale

- bactéries libres ou attachées a particules libres

- bactéries attachées sur les Modules Optiques
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Sur le site ANTARES

- faire des prelevements d’eau avec un caisson hyperbare

- faire des prelevements sur des plaques de verre

a) mesurer guantite de bacteries et
proportion de bactéries bioluminescentes

b) identification des especes grace a une methode
de sonde moleculaire (CARDFISH)

c) eventuellement découverte de nouvelles bactéries
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Conclusions

- permet de mieux comprendre le bruit de fond optique :
veto sur les OM pour la reconstruction d’évenements

- offre de nouvelles perspectives pour les (micro-) biologistes

- donne des élements de réflexion pour le design de KM3NET
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Sur le site NEMO

- prélevement d’echantillons d’eau

Bioluminescence and growth of D22 at 20 MPa

—=— growth
— luminescence

photons.sec'1
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Efficiency

Modifications in reconstruction

pOIﬂtI ng accuracy can partly compensate losses
20% for 120kHz, 40% for 240kHz

Z A 4

log 10 (neutrino energ: l0g10 (neutrino energy

can be kept stable Up to 20% no effect
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