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AI in health

• Interdisciplinarity

• Applications

• Training and support



Humanitiés

INTERDISCIPLINARITY

IA in health



« AI »

Massive digital data

• Images (radiology, pathology, aspect)
• Electronic Health records
• Omics
• Holters
• Institutional Databases

Machine learning

Unsupervised
Automated classifications

Supervised
Prediction/Decision

Y ≈ f ( X )

… & a « Computing Agent »

Symbolic AI

Predicates, rules, inferences -> “Expert systems”, “Rules generators”
Prediction / Decision

Unsupervised
Generative AI

Transcriptome of Pituitary Tumors

https://u-paris.fr/ia-sante/chaire/

https://u-paris.fr/ia-sante/chaire/


Supervised machine learning : Y ≈ f ( X )

Support Vector Machine

Forêts aléatoires
Régressions

Réseaux de neurones



Deep learning : Y ≈ f ( X ) 

From Wikipedia.org
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GDPR et AI act

• Information on:
• data use
• AI use

• Right to oppose
• Levels of risks

Secured
healthspace

Data reuse / re-reuse

Federated / centralized

Financial support



AI human oversight

• Positive regulation

• Regulatory framework for evolutive
medical devices

• Individual / social impact
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AI in health

• Interdisciplinarity

• Applications

• Training and support



AI 
technologies 

in health

Computer vision
AI-assisted medical imaging
AI-assisted pathology 
Misc

Natural language processing (NLP)

Generative AI

NLP
Images
Sound
Structure biology

omics

Genomic
Steroidobolomic
Metabolomic
Proteomic

Robotics and augmented reality

Metavers
Augmented navigation (surgery)
Robot assisted surgery
automated infusion devices

Telemedicine / holters
Telemedicine
Continuous monitoring

Patients virtualisaition
digital twins
Synthetic cohorts

AI-related Methodologies

Data structure exploration
Data representation
Multimodal integration
Machine learning
Deconvolution
Expert systems

AI-related Public Health Approaches
Realtime monitoring
Data repositories enlargement
Unstructured data management



Computer vision
AI-assisted medical imaging Tumors extension/grading
AI-assisted pathology Tumors diag, inference of mol. alterations
Misc

NLP Structuration of EHR
Data collection from patients

Generative AI

NLP Digital assistants, chatbots for PPP
Images Massive data representation for PPP
Sound Chatbots for PPP
Structure biology Drug design, drug repurposing

omics
Genomic

Tumors mol signatures (diag prono), Non-hormonal markers
Pharmacogenomics, metagenomics

Steroidobolomic Hormone assays, novel hormones
Metabolomic Non-hormonal markers
Proteomic Non-hormonal markers

Robotics and augmented
reality

Metavers

Endocrine tumors surgeryAugmented navigation (surgery)
Robot assisted surgery
automated infusion devices

Telemedicine / holters
Telemedicine Clinics, boards
Continuous monitoring

Patients virtualisaition
digital twins Optimization of ttt, prediction
Synthetic cohorts Trials

AI-related Methodologies
Data structure exploration, representation, integration
Machine learning, expert systems
Deconvolution

AI-related Public Health
Approaches

Realtime monitoring Pharmacovigileance, disease detection, health policies
Data repositories enlargement Machine-assisted capture of real life data

Unstructured data management Direct mining of real life data



Focus 
area

Pituitary and 
neuroendocrin

ology
Thyroid

Adrenal and 
cardiovalscular
endocrinology

Reproductive 
and dev

endocrinology

Calcium and 
bone

Diabetes, obesity, 
Metabolism and 

nutrition

Endocrine-
related
cancer

Environmental
endocrinology
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vi
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Im
ag

in
g Pituitary MRI Thyroid 

ultrasound
Adrenal imaging Parathyroid

imaging
Screening 
retinographs

Bone density body composition
bone fractures

Pa th FNA

M
is

c

Detection of  
dysmorphic 
signs

Carbohydrates 
typology from dish

Satellite images

N
LP Automated internet 

texts scraping
genom Susceptibilithy to  ED

R
o

b
o

ti
cs Hybrid closed loop 

insulin delivery

Te
le

m
ed

/ 
h

o
lt

er
s Monitoring ptients

physiical activity
Continuous glucose 
blood monitoring

Pa
ti

en
ts

 
vi

rt
u

al
is

ai
ti

o
n Virtual cohorts for 

predicting the 
impact of ED

A
I-

re
la

te
d

M
et

h
o

d
s Glycaemic profiles 

explorations

Multi-omic
representatio
n of tumors

Subgroups of 
individuals with 

specific ED exposure
Models combining 
health & env data





Diagnostiquer l’acromégalie depuis … une photographie



Consultation
Médecin / Patient

Gestion “administrative”
Patient

Formation/expertise à distance
Médecin / Médecin

RCP
Médecin / Médecin

Automédecine?
Patient (pas de médecin)

Télésurveillance
Médecin / Patient

Téléchirurgie
Médecin / Médecin / Patient

Differentes “Télémédecines”……

Télémédecine



Différentes “Télémédecines”……avec différentes technologies d’IA

Consultation
Médecin / Patient

Gestion “administrative”
Patient

Formation/expertise à distance
Médecin / Médecin

RCP
Médecin / Médecin

Automédecine?
Patient (pas de médecin)

Télésurveillance
Médecin / Patient

Téléchirurgie
Médecin / Médecin / Patient

Natural Language Processing

Computer vision

IA logique

Signal detection

Eploration de données de grande dimension

Modélisation

Choix optimal

Block-chain

Télémédecine



Sémiologie classique
- Language
- Vision
- Palpation?
- Audition
- Imagerie

Vers une sémiologie nouvelle
- Mouvement
- Réalité augmentée
- “Signaux faibles” 
- Echographie portable
- Combinaison de “devices”

Des inputs d’autre nature
- Dossiers médicaux
- Parole d’un collègue
- Informations d’un robot (positions, pressions, courants….)
- Demandes peu spécifiques à la médecine
- Input inimaginable aujourd’hui 

Consultation
Médecin / Patient

Gestion “administrative”
Patient

Formation/expertise à distance
Médecin / Médecin

RCP
Médecin / Médecin

Automédecine?
Patient (pas de médecin)

Télésurveillance
Médecin / Patient

Téléchirurgie
Médecin / Médecin / Patient

Différentes “Télémédecines”……avec différents capteurs

Télémédecine



Téléactions classiques
- Orienter
- Prescrire
- Surveiller

…Améliorer le suivi/le soin?

Robotique:
- Opération
- Chatbot

Générateur de CR:
- De consultation
- De RCP
- De formation

Consultation
Médecin / Patient

Gestion “administrative”
Patient

Formation/expertise à distance
Médecin / Médecin

RCP
Médecin / Médecin

Automédecine?
Patient (pas de médecin)

Télésurveillance
Médecin / Patient

Téléchirurgie
Médecin / Médecin / Patient

Différentes “Télémédecines”……avec différents effecteurs

Télémédecine



Les interfaces homme-machine 

• Différentes natures d’interfaces
- Capteurs 

sonores, caméras, capteurs mécaniques
« ordinateur »
sondes, catéthers, électrodes

- Effecteurs
Voix, image
Mécanique 
injections, impulsions…

• Ergonomie

• Personnalisation

• IA générative: le piège du « comme en vrai »

Autisme et Troubles 
Envahissants du 
Développement

Maladies 
dégénératives

Handicap mental

Handicap auditif

Handicap Psychique
Plurihandicap

Polyhandicap

Traumas crâniens

Troubles dys

Source: CCAH

Handicap visuel

Handicap moteur



AI in health

• Interdisciplinarity

• Applications

• Training and support



GenAI will pass Licensing Examinations

• How to train health pros in generative AI ?

• How to use generative AI to train heath pros?

2023



Interdisciplinarity of « AI in health »
The « exclusive » expertises

𝜎2 =
σ𝑖=1
𝑛 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 2

𝑛

CGU de la 
plateforme de 

recueil de données
ARTICLE 1 : Objet
Les présentes Conditions Générales d’Utilisation (par la suite - CGU) 
définissent les droits et conditions d’accès ainsi que d’utilisation 
des services proposés par la société Anamnèse via son site 
Anamnese.me. Ces services sont proposés à titre gracieux, 
personnel, non exclusif, non transférable et non cessible, par 
Anamnèse aux utilisateurs de la plateforme Anamnese.me.

ARTICLE 2 : Description de la société et des 
services fournis
Description de la société
La société Anamnèse propose via son site un ensemble de services 
destinés aux patients et professionnels de santé. Anamnese offre la 
possibilité de collecter et d’analyser les données de santé des 
patients utilisateurs dans le but de les restituer aux professionnels 
de la santé.
Description des services fournis
Anamnèse propose via la plate-forme Anamnese.me les prestations 
de service suivantes :
Collecte et traitement des données d’utilisateurs Patients dans une 
des 10 langues gérées à ce jour, dans le but de créer un dossier 
patient exhaustif qui assistera le professionnel de santé lors de sa 
consultation.
Proposition de mises en relation entre utilisateurs « patients » et 
professionnels de santé (médecins, télémédecine, hôpitaux, etc…) 
et prise de rendez-vous chez le professionnel de la santé.
Téléconsultation
Logiciel de consultation pour professionnel de santé selon sa 
spécificité incluant un calcul de profil de risque patient ou une aide 
au diagnostic au travers de notre outil de diagnostic différentiel.
Parcours de prévention (addictologie, bilan de santé etc…)
Suivi du patient à distance pour le compte du professionnel de 
santé (suivi maladie chronique entre deux consultations, coaching 
préopératoire et suivi post-opératoire etc..).

ARTICLE 3 : Conditions d’accès aux services
L’accès aux services proposés par la société Anamnèse se fait par la 
plateforme web disponible à l’adresse : www.anamnese.me. 
L’accès aux services est libre pour les utilisateurs de profil « 
patients » sous condition d’acceptation des CGU et de la politique 
de confidentialité. Les patients sont libres de s’inscrire afin de 
bénéficier d’un espace compte dédié au sein de la plateforme.

…



Interdisciplinarity
How to promote interfaces

Health pros

Math/ITEthics/Legal/Business   

• Skills overlap
• Train health professionnals



Interdisciplinarity for GenAI in health
Math/IT training: to which extent?

• Not necessarily very advanced

To understand general principles

• A master’s degree in data science??

…Instead of growing transgenic cells?

…Genomics may be a good transition?

• Becoming a labeler of “true” ?

…Machines are here to serve humans (and not the opposite!)

• Prompt design?



Interdisciplinarity for GenAI in health
Ethics and legal training: mandatory

• Consent
• Ethics Committees

• GDPR, « AI act »
• CNIL

• Equal acces

• Certification

• GenAI: patients information, 
« high risk » tech…



DFGSM
Anatomie
Bases moléculaires et cellulaires des pathologies
Bases moléculaires, cellulaires et tissulaires des traitements 
médicamentaux
Biopathologie tissulaire, illustrations et moyens d'exploration
Génétique médicale, 
Médecine d'urgence, 
Santé société humanité 
Sémiologie générale
Tissu sanguin et système immunitaire, bases générales
initiation à la recherche
sciences humaines et sociales

Appareil locomoteur
Appareil respiratoire
Immunopathologie et immunointervention
Système neurosensoriel et psychiatrie
Tissu sanguin

DFASM: TD
anesthésie-réa-urgences 
cardiologie vasculaire 
dermatologie 
digestif 
gériatrie 
hématologie 
infectieux 
médecine interne 
néphrologie 
neurologie 
pneumologie 
urologie
endocrinologie
gynecologie
médecine légale 
médecine du travail 
stratégie des examens de laboratoire et imagerie 
module transversal 
médecine physique réadaptation (MPR) 
oncologie cancérologie 
ophtalmologie
ORL 
psychiatrie 
rhumatologie ostheo-articulaire 
stomatologie 
séminaire thérapeutique
médecine légale 
thérapeutique
LCAA 

PASS   
UE1 CHIMIE-BIOCHIMIE
UE2 BIOLOGIE CELLULAIRE
UE3 BIOPHYSIQUE
UE4 STATISTIQUES
UE5 : ANATOMIE
UE6 : INITIATION A LA CONNAISSANCE DU MEDICAMENT
UE7 : SANTE SOCIETE HUMANITE
UE8 SPECIFIQUE MEDECINE
UE9 SPECIFIQUE MAIEUTIQUE
UE10 SPECIFIQUE ODONTOLOGIE
UE11 SPECIFIQUE PHARMARCIE
UE12 METHODOLOGIE - CONNAISSANCE DES METIERS - ANGLAIS
UE MINEURE - OPTION DE LICENCE

Interdisciplinarity for GenAI in health
Health training: what are we going to remove?



The holistic view of doctors

www.lesvigiesduminou.bzh



AI Health professionnal

Health question

Healthcare

AI engineering (math/IT)
Heathcare

Health/machine Interface

Health ProsHAIOs (Healthcare 
AI Operators)

Theoritical training

Practical training

AI tech Legal, ethics, 
business Healthcare

Pairs 
HAIOs / Health Pros

Towards a new profession : HAIOs? (Healthcare AI Operators)



For (more) elders, everything is not lost!

• Start from practical use cases: know how to use

• Interdisciplinary training: aknow how to understand each other

• Reinsure

• Convince:

Training is lifelong !

• Health pros are central

• Health pros garanty the quality of care

• Health pros garanty the humanity of care



Module

Diplôme Universitaire : IA appliquée à la Santé
• Volume:

• 90 hours 
• 1 afternoon / week (6hours)
• 15 modules (one per day; 5 to 6 hours) 

during 6 months

• Level:

• Master 1 level

• Language:

• English (International)

• Targeted audience:

• Healthcare professionals : students (end of 
2nd cycle, 3rd cycle), post-graduate

• Engineers working in AI
• All other professionnals focused on AI in 

health (on legal, business, ethics aspects 
etc…)

• Application:

• A Guest star
• Also an opened seminar

Math/computing science(1h)

Case analysis (2 to 3h)
• Doc (10p) read before
• Work by groups (N=6)
• Present 3 slides

B
y 

Ex
p

er
ts

B
y 

St
u

d
en

ts

Ethics/Legal/Entrepreneur(1h)

Application(1h)





Master-classes

• Specialized

• The “magic pair”: math/computing + medical doctor

• Short format (3-5 days)

• Data/tools manipulation included

• Topics:
• “Computer vision” : imaging, pathology, ophtalmology, dermatology

• Oncology

• Genomic

• Ethical, philosophical and legal aspects (ethic/legal/philo + med doctor)

• Each specifically sponsored



AI in health

• Interdisciplinarity

• Applications

• Training and support

• Conclusions & perspectives



Stakeholders of AI in health: a complex world

Healthcare 
providers

Patients

Regulation
bodies

Starts-ups

Industry

Pharma
Universities

Research
institutesHealthcare 

structures

Population



AI in health: the expectations …

• From patients

• From healthcare providers

• From business 

• From institutions



GenAI: information acuracy… ~95%

Limits of « diagnostic aid»



Prepare health pros for …
… patients informed by GenAI

• World of heath engineering  without doctors

• Expert Patients

• Hope: improved prevention ? (and risks…)



Conclusion

• « AI » is an engineer science

« IA in health » is a health science

• Rapid and massive evolution,  numerous challenges

• Impacts ALL healthcare professionals

We shall not forget anyone on the track

• Learn to learn, because future is unimaginable



Thank you for your attention

www.lesvigiesduminou.bzh

guillaume.assie@aphp.fr


