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Le Modes charmiess domine
par pingouin

Tree : b—ccs ¢ c J/y = sin2B dans les modes GOLDEN » — ccs

— \/A e ¢ Dominé par amplitude d’arbre
b > S
Vcb W+ Vcs W%
d

® Pingouins ont la méme phase faible

BO

d

el Ry = sin2p dans les modes pingouin b - ggs

® |a phase dominante est la méme

— S
uc,t = ¢ ¢ Particules de modeles au dela de SM
< . Z.7 A peuvent contribuer aux boucles
b S <. e C'estune fenétre pour la nouvelle

. d physique!
Modele Standard Nouvelle Physique
Sees =S5 TASg, =sin 20 Sees #8 5 TAS gy,
CcEs ~ CsEs ~ O CCES ¢ CsEs
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Leé Canal B8 - KR TUTT:
Motivations

= Dominé par de diagrammes o
b-> s pingouin 0 K(;
B L— 1t
J0(980)"TC
= Plusieurs états intermediaires contribuent et interféerent
o ,(980)K°, pA(770)K%, K'(892)T, ... TC

= Nous avons fait simultanément
¢ Une analyse dépendante du temps
® Une analyse de Dalitz (voire plus tard)
¢ Pour accéder a la violation CP et aux phases

= Mesurer directement 2(3_; et lever I’'ambiguité sur sin(28 )= sin(m - 2p3)

= Certaines phases permettent d’accéder a I’'angle CKM y (voire apres)
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Le Canal B8° - KT
Motivations

oy L’hiver 2007
* Les modes dominés par un
. . . ff.

pingouin sont un bon endroit sin(2p*") = sm(zqﬁ )E
pour chercher de la nouvelle RN LU S S DS SRLE 1.
physique  Bole _”'” L | Ostronirone
‘ y . gg%ifg?' e L ':EZ' | i bfﬁé'f'g’?'g'z'g'.gig'
* Les parametres S mesures T 5 i W | oserot0£008
, . = verane ; . ru i [Il n_1_4_-_lj a7
sont systématiquement plus g EE??Q RN S
petits que ceux des modes | | I S e 0302020
GOLDEN, alors que les S e —i—imE] | 0msomion
corrections du MS prédisent B A N s e (R
des valeurs de S plus grandes s SR - - RNk L
___________ AVOIEg0 oo L1 ......... 0992024
* Les erreurs statistiques sont % pole | itdf] | oswsomson
encore grandes i T e Ry, B Rt
': Average — i 072+071
. A U8 Babar Q5B V] 01 x0 'B't'n'ﬂ'?'ir'u'ff
* Moyenne « naive » frole les o] |

3o d’écart par rappor€#’ S = T T T

P PP Mesure de parametre S pour

CCS (modes GOLDEN)
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Le Plan de Dalitz (DP):

Désintégration a trois corps peut étre décri pour deux ,
paramétres: masses invariantes a 2 corps 7; = (p;+p j)

w_"' "I""I"_'_
- mem)t {Plan de Dalitz
8 S _ _____ (M=rm)* 1
Sob |
;;.:e_] a 5 B ’ Résonance()
; ! > 2
2 [ (myrmy? P - })res + p3 {12}
p L L I r\ - - -
T Y S 4 + p, (Distribution auteur de mass
| A A ]

deresonance
Trans. bijective (m2(rK?, ),m(tK?)) > (m’,0°)

Plans de Dalitz Carré
(SDP):

* Masses des stat

résonantes et de particules

de bruit de fond léger

* Transformation bijective a

DP = SDP

. m?(1tK’) m'
I’, 13 Decembr. 6




Stratégle d’AnaIyse Fit de Vraisemblance Maximal

Variables ¥, = (my, AE, NN, Qtag,At, DP)
d’q- mg, AE et NN: variables discriminantes

entre Signal et Fond.

* At: structure en temps de processus de

désintégration.
PDF de i Misstag et des effets de
Signal: JA PP S,truct_ure R e résolution pris en compte

deésintegration. |

2 Im[ A4’ Al -4
+ e — [ ]311'1(,&}??{{&1‘) gmg - 5 cos(Am,Ar)

i

A\

Modele Isobar:

o -SEEERS
A(B° - Kf;n*n‘):z@p SDP) e g o
interférences dans le DP o

A(B® - Ki'mr )= S(@F,(SDP)

Mod. et phases de d ; et 4 ;libres dans le ajustement | . & i s
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C’est I'interférence entre composantes
qui permet mesurer les phases!
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Observables Physiques

Asymeétries de CP directes: 5 5
> __|= |* seulement pour , a-.| —|a.| Seulementpour
a; a; : J J J états
c = J états ACP = . .
J 2 __ |2 intermédiaires — |? + 2 intermediaires
a; —+a,; neutres a; a; charges

Le parametre S de violation de CP dans la mélange et la désintégration

%
_ 2Imla i ] seulement des états
= intermédiaires

2 2
‘aj‘ +‘aj‘ neutres

s bl
Ag- =argla;a;] 1= S (a.q, +szal*)<FkFl*>

kl

L’interférence dans le plan de Dalitz
permet l'acces aux phases

Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre

J
Différences de phase et Fractions du signal

D mix = arg[ajc_zj*]

2+ 2
‘“1‘ ‘“1‘




L’'interrerence dans e DP:
Exemple -

Exemple de deux états intermédiaires qui interferent dans le DP.

Chaque plot c’est le DP pour une valeur de la différence de phase
entre les composantes.

* Composante 1

* Composante 2

Composantes
sans interférence

La forme de
linterférence
dépend de la valeur
de la différence de

phase!

Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre 9



Les Composantes dans le

Plan de Dalitz

s B® - p %(770) K°
s B° - f (980) K°
s BY - K(892)1t

s B - XcoKDs

s BY - K°(1430)1t

= B® - f (1300)K°
s B° - f,(1270) K
= Non résonnant

=}

o5

o.of

04:1(*(892)1'[

0.2

G —as 0%

B’ Square Dalitz Plot

Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre
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Résultats de I’Ajustement

[

Parameter Name
N(B" — mm K.
N(B" — D+a—)
N(B" — J/uK")
N(B" — K"
N(cont-Lepton)
N{cont-KaonI)
N{cont-KaonII)
N{cont-KaonPion)
N{cont-Pion)
N{cont-0ther)
N{cont-NoTag)

Yields <

T

feorel AE) Signal
Heore {&E:' Signal
Teore| AE) 8ignal
Mo AE) Signal
Tratl AE) 8ignal
Slope(AF) Continuum
p{mgs) Signal
or(mgs) Signal
or(mgs) Signal
Argus Slope|mpgs) Continuum
a1 (N V) Continuum
az{N V) Continuum
az{N V) Continuum
a5 (N V) Continuum
Heommen | &t) Continuum
Frare {&t:l Continuum
FinalAt) Continuum
Tyoir(At) Continuum
Soustier {&t:l Continuum
T puiticr| A1) Continuum

Fit Result
7~ 2146 £ 69 Table 18: Nominal fit results for the r‘esonant_ampiitudes.
3379 £ 60 Resonance Name 4] ¢[degrees] 4] ¢[degrees]
1803 + 43 foID 4.0 0.0 28+0.7 (—88.6 +21.3
142 + 13 pK° 0.10+002 —30L4+164  009+0.02  —338.7+21.2
4549 fo(1300)K? 1.9+04 117.6 4 22.6 11403 —15.24+23.8
803 + 31 Non — Res 30406  —346.2+14.3 3.7+05 —16.24+17.3
2133 + 49 K*+(892)7—  0136+0021 —60.7+185 0.1134+0.018 102.6+22.9
1781 + 45 Ko*+(1430) 7 49407 —82.4+16.8 71+09 —280.8 +20.5
2051 + 48 f2(1270) K0 0011 £0.004 6294233 —0.010+0.003 —253.9+278
\_ 1618 + 42 Yo K? 0.3440.15 68.7+ 31.1 0.40 4 0.11 154.5 4+ 28.6
5841 + 80
0.60 = 0.11 . R ,
_14+06 MoV * Modele a 8 resonances
17.6 = 1.1 MeV Parametres
—0.5 4+ 3.8 MeV

33.6 = 5.4 MeV

—0.4+0.2

de AE Signal

£.2780 + 0.0001 GeV/c®
2.23 £ 0.06 MeV/e?
2.73 £0.07 MeV/e?

—94+ 58
1.9+01
3.2=+04
—1.1+01
—0.48 + 0.05
0.018 == 0.007 p
1.14 + 0,02 pe
0.16 = 0.02
28402 ps
0.030 = 0.004
10,6 = 0.8 ps

Parametres de
NN continuum

]

Résolution de At
de Bruit de Fond B

Alejandro Perez,

JRJC 2007, 13 Decembre

*15 Amplitudes

* 15 Phases,

* 11 Yields,

* 20 parametres de “shape”,
* 14 autres parametres,

Total de 75 parametres libres
dans l'ajustement!
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Résultats de I’Ajustement

Pr01ect|on m

e R R R S

Plan de Dalitz Carré
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Charmonium: CC

* Des structures étroites.

* Ont des avantages techniques (signal-like)
* Avantages physiques: permet mesurer
S[J/YK,] = 0.690 + 0.077 (WA 0.647 + 0.026)
S[Y(2S)K,] = 0.73 % 0.27 (WA 0.801 % 0.077)

1(B°) = (1.539 % 0.054)ps (WA 1.527 + 0.008)
Am, = (0.505 + 0.037)ps"' (WA 0.508 + 0.004)

JRJC 2007,

0_9 1 T T T T T T [ T T T T [ T T 1
m,, 150 | { Structure de ~3
J /lIJ K[_)S Bande dans Range dyna
{ de ~5GeV
w 100 |' .
1=
) i 1
0 } | |
50 .
+ +
L { . ]
t 4
1 1 1 1 | 1 1 L 1 | 1 1 1 1 | 1 1 It 4
3.08 3.09 3.1 3.11 3.1
13 Decembre m

—
. # Data

1 TMsignal

T Continuum

P(25)K%

e

[ B-background

JIWK?,




Résultats de I’Ajustement:

Région Signal

Events

40 |

20 |

Alejandro Perez,

soF  £,(980)

80 [~ p°(770)

LIS N N N S N N R B
Véto sur | i
JIPKO et DTt |- 40 -
£,(1300) + f,(1270) 1 2
D
/ o0
Structures a m_>1GeV

Egalement observé dans
K+ttt et par Belle

JRJC 2007, 13 Decembre

——
Véto sur

JIPKO, et DTt |

T+Ks
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Les Parametres Mesurés: 208,

15 -391

203 .«[p°(770)K%]:
O e B L L L I L L B ]
- —— 3747, CL>32% -
_ o 3?I4+42.EI CL > 5% BABAR v

"F \.charmoni

um

______________

preliminary

11 I 1
100

2(3 pour les modes

0 u
2B, [f,(980)K?]:
O B B e
& 88,675, CL>32% i A
0\ 5 88.67 2 CL > 5% B4BA4R ; /5
- ) preliminary_____-' .
15— . _
: Statistique — .
10— Stat. + Syst | .
B ~.Jcharmoni .
S um_ .
u: 3
1 L1 L | | Loy
0 50 200
20, (F,(980)K,)
‘10 C.L?
Zéro exclu a ~4.30
*20 C.L:

180 exclu & ~3.90

(88.6+%3,, ,)° (stat + syst)

Alejandro Perez,

GOLDEN

(37.4+208__ . )°(stat + syst)

JRJC 2007, 13 Decembre

11 I 1 11
120
2B, (0" (7TO)Ky)
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sin2i} dans les pingouins:
Etat des Lieux

L’hiver 2007 L’été 2007
sin(2p°™) = sm(zqn‘i“) HEAG sin(2B°) = (2q>§ﬁ) HEAG

FRELIMINARY PRELIMINARY

bsccs WorldAverage i B 1 0.66+0.03 bSccs  World Average i . 066+ 0.03
BaBar - 01210315010 R = 7= 0 ke ek bk et ey [ | R A PR Yo Oy

-;;_,; Belle : 0.50+021+0.08 %  Rele i : N 050+ 0.21 + 0.06
....... Average 1 i R 1 039%018 < Average | ; 0.39+ 017
.u B | i B ' TOBEE 00 003 T BEEAr VT I _f-:r*; T T 08010+ 003 |
= Belle L ¢ 0.64:0.10£0.04 x Belle | pait 0.64+0.10+ 0.04
3 Average ; 0614007 = Average ! ; i 0.61+ 0.07
TS BaBar N W L R Y T BaBar R H e ey SR X N O O
' Belle 0.30+032+0.08 " Belle : 030+ 032+ 008

v Average : 0.58 +0.20 | Average: 4 ki 05bstD20
"""""" 05 L 0P8 L 004 - BaBar ! 040 £0.23% 0.03

0.33+0.35 + 0.08 X Belle 0.33+ 035+ 0.08
S22t 0 21 cppnmp oAU SO s | IO iy~

)OO L 052 0 20 i i 0.61 3 £ 0.00+ 0.08

' 0.20 £ 057 > o Average: il 061 55
RN ) 'ﬁﬁ'm:!: " ™ : i 7 0 B2 e |

I 0.11 LDdGLU.O? i — i 01N EDp4ABEO07

Sl + (.24 I =gy eSS RPN EUS: S I 7 _________F_MQ‘+D'24
..................... = : : Vi D80+ 00T

DaE N N/ 018+023% 011

+023+0.11 ! | s SR
0.18 Average | ; bl ! 0.85+ 0.07
.................. 042 £0 Lo N Sy T T T U S L et
S=ps= 11 11 £ 0.08 o Belle i ; 1

e 0721071 °. ___Average ' 052+ 041

% 04 ¥ 0B 0074011 [T T BaBar T e ;:;";"" 7B+ 011 og

¥ Belle : ;0 68+ 0.15+0.03 "534 ! Belle ! : ' il 488+t N\15+00370%

Eﬁ AV’E!’EQE . ’ D58+013 te  Average i i i I i 072+ 010

-2 -1 D 1 2 -2 -1 0 1 \ 2
* Meilleure précision sur la mesure de S(p°(770)K,) Notre
mesure!
L] L] L] L] L]
- Mesure de S(f,(980)K;) brise vielle tendance et améliore précision
Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre 15
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Alejandro Perez,

25

20

15

10—

3

0
o

Les Parametres Mesurés:
‘Nouvelles Phases

AQ[K*(892)n] phase:

— 16357 CL = 32%

-30.1

....... 163557 CL> 5%

-50.9

BABAR

preliminary

1"y

III|’IIII|IIII

deuxieme solutionj
exclue a 3.70

11 | 11 1 1 | 11 1 1| | 11 1 1 | 11 1 | | 11 1 |
50 100
AMTK (RO

(-163.5:2 , )(stat + syst)
AB’ - K™IT )=¢™"T+P
AB' - K'I )=e™T+P

Important pour mesurer y

| 11 1 1 | 11
-250 -200

20

15

10

AQ[f,(980),0°(770)] phase:

. —— 586 ¢y CL>32%
Gy e 58675 CL>5%

BABAR

preliminary :

II|III|III|III|III|III|III|IIIII 11 1
180 160 140 120 100 80 60 40 -20 O

L 2Ioﬂ.

Ad{fo(980)Kgp°(TT0)Ks)

| (-58.6:%7 ;)0 (stat + syst) |

Observables mesurées

pour la premiére fois!

JRJC 2007, 13 Decembre
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Résumeé

Résultats préliminaires présentés
a Lepton Photon 2007:

Les Parametres Mesures:

T

hep-ex/0708.2097

Parametre Valeur

C[f,(980)K] 0.35 £ 0.27(stat) = 0.07(syst) £ 0.04(mod)

S[f,(980)K"] -0.94+007+005 . (stat + syst) = 0.02(mod)
2[3.[£,(980)K"] 88.6*22, (stat) + 5°(syst) = 8°(mod)

C[p°(770)K"] 0.02 £ 0.27(stat) £ 0.08(syst) £ 0.06(mod)

S[P%(770)K] 0.61+022 (stat) £ 0.09(syst) £ 0.08(mod)
2. P°(770)K ] 37.4071° _(stat) £ 5°(syst) £ 6°(mod)

A [K*(892)T] -0.18 £+ 0.10(stat) = 0.03(syst) £ 0.03(mod)

AQ[K*(892)] -1640+24 . (stat) £ 12°(syst) + 15°(mod)

AQ[£,(980), p°(770)]

-590+16 _ (stat) £ 5°(syst) + 6°(mod)

Alejandro Perez,

JRJC 2007, 13 Decembre

17



B P = S o T i e s w e e

= Mesures en f,(980)K°:
® 2Beff = 0 exclu a 4.30,
® 2Beff =180 exclu a 3.90.
¢ Sa2.10 de sin2f3
¢ “Brise” la tendance dans modes pingouin

= Premiere mesure de 2f_.[p°%(770)K%]

= Premiere mesure de AQ[K*(892)1]
¢ Solution miroir exclue a 3.70
® Ingrédient important pour mesurer y

Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre
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Perspectives

Alejandro Perez, JRJIC 2007, 13 Decembre



Alejandro Perez,

JRJC 2007, 13 Decembre
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Le Modele Standard et La

Matrice CKM

= SM: Théorie de jauge des interactions forte
et électrofaible. Avec groupe de symétrie,

SUB3).®SU12) U (1)y

7~

Dans le secteur de quarks:

A L — i i J H— + C.
états propres de masse cc = 8Vex ¥, diW h.c

états propres de jauge

Violation de CP dans le SM

VCKI\I Complexe—»

Elementary
Particles

e uilcj|t[i gy ,
:E up | charm | top pheton 3
3. d s b8 E

e down | strange] bottomn ||f glusn 8
7 Vol WLV
c I chn mu':;!; ta © Zé 3
O ggeeumnonsiiinonevinno] 3
cfellul|n 2
- | electron§ muon tau W\ boson

| Il ]l
Three Families of Matter

< — .
- \CP_ILCCCP =gWVe)' d Y, uiW* +he.

7 el _
L(_?Kﬂf‘ff_’j{;w = [|—

Mélange entre quarks est décrit par 3 parametres réels et une phase

1sion en puissances de A jusqu’a ordre A3 avec A =sin(0_,,i,p,) 0.2

CKIVI matrix VVoltensteln parameterlzatlon:
; - - 1 A2 3 -
I"ud I"u.,g Iv ub 1 — 5 A 4—1A (ﬂ — ?-fj)
r r r 2 ;
I’”cd TVC.S TVC.b ~ - }\ )\
Ve Vie Vi 3 | ‘

Structure hiérarchique Violation de CP possible dans

experimental

Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre

Triangle d’unitarité

™=

le SM seulement si nz0 0



Matrice CKM: Etat des Lieux

15 T T T 7T T T T | T THI | T T 1 1T T 1 T T 1
[ excluded area has CL > 0.95) % ]
N | %%f; ]
1+ e — | Toutes les mesures sont
L sin2g 5 WeE8T. 7 | compatibles entre elles
- i am - :
0.5 ’ . | (Compatible avec le SM)
- oK ]
= o0 B . B S =
N |vmw _
— 4 B —
0.5 — i (P Comparer les
w y. N\ 4 mesures “pur arbre”
qE . avec les mesures
- ; Ay pures boucles
= tter i {excl. al/CL=095)
_1 5 B | 'I:Flclpz?m| L1 1 1 | L1 1 1 | L1 1 1 | L1 1 1 | N (Y |
-1 0.5 0 0.5 1 1.5 2
P CKMFitter Group (J. Charles et al.) Eur. Phys. J.
C41, 1-131 (2005)
Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre 22



PEP-ll: Une Usine

Q-
ee)
Q-
1
=
@)

Electron
Gun

/ngping
Rings &
Z X
P Positron ‘;\00
/ Return Line o
N

&'
Electrons Q}’}

Positron
Source

PEP-II
Rings >~

Positrons

- Low Energy Ring

g (newy
BABAR Detector )

g

Electrons

High Energy Ring
(upgrade of existing ring)

Both Rings Housed in Current PEP Tunnel

Alejandro Perez,

As of 2007/09/04 00:00

W Luminosity: 45.32/fb

Integrated Luminosity [fb™]

- —— Delivered Luminosity n
3001— Recorded Luminosity = ff o —
| —— Off Peak :
D00 o oermmemmmmmieesseieere o e e —
- 477 fb |

528x10° | |
B pairs

1000 oo
OH’ AR

N Q@ S ] o o
O N ) O N
2000 B S S & &

2007

* On-Peak: Vs au pic de Y(4S)
* Off-Peak: Vs 40 MeV au-dessous

JRJC 2007, 13 Decembre 23



Le Détecteur BaBar

Aimant de 1.5T J Silicon Vertex Tracker (SVT) I

Reconstruction de vertex de
désintégration et traces proches de IP

e+
p

| Drift Chamber (DCH) |

P

Reconstruction de déviations de
, - W traces de particules chargés:
e Impulsion et angles

Detector of
Cherenkov light (DIRC)

Intrumented flux

return (IFR) Identification de particules chargés
Séparation K/rt>2.50 jusqu’a 4 GeV/c
|dentification de p+* Electromagnetic calorimeter (EMC) |

Détection de vy, e-identification
Et reconstruction de 1°- yy, Mesures d’Energie

Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre 24



La mesure de At: Tagging et
Vertexing .

= Les Mésons B neutres produits dans un etat coherent B° anti-B°

s Etiquetage de saveur du B signal avec le B partenaire

= Mesure de At a partir de Az

coherent state B B
|

UJ
O
T
L
R
0
S

o "":

I— I

BiBltagh .-~

| I - |

' \:g"ﬂscillatiml ' :

I - l..q »
e(9Gev)  Y[4S)- - (— AZ —p

nk e+(3 1{3&?) At = top- ttag = Azy[3
£ > | H“Btag:(tta )

_________ﬂ__

Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre 25



Résultats de I’Ajustement

Rapport de Vraisemblance

C T | T T T T T 1 I ‘I T _] C T T T T T T T | T T T
- o Data R » Data
3000 {1 TM signal ] [] TMsignal
-1 SCF signal (i 400 ] SCFsignal -
1% - B-background i e [ B-background mj
o 2000 Mo Continuum o o I Continuum
L] - \ i
i 200
1000 -
0 —— 0
-6 -4 -2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Log10(Lsig/(Lsig + Lcont)) I'sig/(Lsig + I'cont)

“Self Cross Feed”: signal mal reconstruit

(seulement ~2% du total)
Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre 26



Résultats de I Ajustemeant

Prolectlon 9’

; Plan de Dalltz Carré [ DT[ T
E :I T TT | T 1T I_}..’I.:}J T I:
© 0oF _ / \‘
0sE ER
07 =
- - g
050 E 200
04 =
0.3} -
0.2 = 0
- E 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.1 ';-...__. ,
; . | [ e 08 (IR e o LS ; ..""-..,.. 9 +-
% 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 oot
% m,'I'ETE 200 I m
150 - -
Charm: B - .
5 100 F .
* Structure étroite. -, I |
* Ont des avantages techniques . 50| .
(Signal-Like) T T 1
% T B |
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Events

Events

Résultats de I’Ajustement
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b—s penguins : summary
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recent theory estimates :
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Les Variables Discriminantes

S e s T S e s

= Les rapports S-B tres faible dans le charmless (~1/12)
= Quatre tipe de variables discriminantes:

¢ Variables Cinématiques. lIs utilisé de contraints cinématiques
pour discriminer entre signal et bruit de fond (q anti-q et bruit de
fond B). Des coupures fortes ont été faites pour avoir une haute
pureté de signal.

¢ Variables Topologiques. lIs utilisé la forme de désintégration dans
le CM pour séparer la signal de bruit de fond q anti-q.

¢ Le temps. Le traitement du temps standard dans BaBar.

¢ Le Plan Dalitz.
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Les Variables Cinématiques et
Topologiques -

= Cinématique:
e mg?=(E . .)° — (Pc)
® Elicean’2=E'
On peut faire les définitions suivantes:
= Meg? = (Bpicean2)2 = (Prec)?
¢ mg est connue avec une meilleure résolution que m;.

¢ Distribution étroite autour de la masse de B pour la signal
® On choisit 5.272 < AE < 5.286 GeV

= AE= E*faiceaux/ 2- E*rec
¢ AE a une mois bonne résolution que mES. Event de Signal :::;?Even
¢ Distribution centrée a zéro pour la segnal ot
¢ On choisit -65 < AE < 65 MeV
s Topologique: AT
® cosb,, . Angle entre |'axe du candidat et |'axe du détecteur. Evento 45 » Cand
® cosb;. Angle entre ['axe du candidat et ['axe du ROE. I,-f"}'ﬂes Fen
® Lo=Y,p!, La. Lo =%, p}|cosf}|?, somme sur ROE. fﬁ_‘fi

NN, Réseau neurologique, fonction non-linéaire de cosb,,,, cosb;, Lg et L.

® On a choisit NN > -0.4
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Le Plan Dalitz Carré (SDP)

Masses de p et K* petite par rapport a la masse du B
Les événements de signal distribues aux bords du DP
Le bruit de Fond g anti-q aussi

Transformation non linéaire de masse et hélicité 1T

m = l ArcCos (2 M — My [min)
My [max| —

T

! T . AAERH EETA-[-F T -] FFA-[Raa T T 1]
[ [ [ L HAENALEFE=-H
fage s msmaus o Ep—_— mEamsssssssmsnpupgginc=
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Les lineshapes des
composantes S

s Pour p°(770) K° ,on utilise un lineshape Gounaris-Sakurai. Pour f,(980) K,
XK’ et K'(892)Ttun Relativistic Breit-Wigner

8 Pour K143\ (I'Onde S Km on u’rili.qzﬁI le lineshane | ASS.

f T L B B
LASS 175
Lineshape P50
]
éﬁ”lzs s
0.6 2100
= | _, LASS
0.4 E B Mouvement
& sof de phase
02| :
35
LYY S R '21.'6 8 2 %6 08 1 12 14 '%.'ﬁ' “18 2
mikm) GeV/c mikr) GeV/c

= La présence de f (1300)K% et f ,(1270)K° non attendue, mais améliore
considérablement le fit (voir plus tard)

= La composante Non résonante a une lineshape plat sur tout le plan Dalitz.
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Les Parametres Mesurés: S

0 0 0
S[fo(980)K s] S[p°(770)K°]

LT T ' 1 R ~H25_H-.5_-"|"'| L L DL L LR BN
[ —— 09477 CL>32% B.B - - . —0 EDT*E”:?; CL > 32% .
— . . AR - _______ 0.302 o ]
O 00402 CL>5%  “praliminary 1 2 060725 CL > 5% g:ﬁﬁiﬁ ]
15;. .......................................................................... eereraeen _: 153_ _:
10 — mf— —f
I * I I T N B Lo 0 Eoyoq 0 NN A RN AT AN BN N N AN A A A AN S AN A |/|4 Ll 'I Lo 101

1 -0.8 0.6 0.4 & -0 08 06 04 02 D0 0204 06

=
(X

0.8
S(pA7T0)KY)

Absence de violation de CP

exclue a ~3.90 S modes GOLDEN

(-0.94+009  )°(stat + syst) (0.61+024 ) (stat + syst)
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Analyses phénoménologiques avec
le systeme K*n

Le Systéme Kt (thése Julie) Le Systeme K'nt

* Inconnues: * Inconnues: méme nombre que pour KTt

* 11 parametres QCD et 2 CKM. * Canaux:

* Des hypothéses théoriques * B® - Kortree.

peuvent réduire les inconnues + B+ - K*rerr. (Jennifer, Jacques)
* Canaux:

* B+ - K.

* B+ - K+l

* B? - K+TT.

* B° - KOr°.

4 BF,4DCPAet1S,

9 observables au total.

* B° - Kortrt. (Alejandro, Eli, José)
* B* - K+1°1t.
* B° - K+t (Jacques, José)
* B+ - KT 1T,
4 BF, 4 DCPA, 1S,

A@[K*(892)1], plus 4 autres phases
Plusieurs mesures redondantes.

Systéme non contraint... Svsteme Surcontraint!
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Succes et faiblesses du SM

s Succes:
® Le SM est en trés bien accord avec toutes les mesures expérimentales
jusqu’a la date.
= Faiblesses: beaucoup des questions ouvertes
¢ Le Boson de Higgs n’a pas été observé

¢ Les 3 interactions qui le SM décris ne sont pas unifié, et n’y inclus pas
I’interaction gravitationnel

¢® Le nombre des familias, nombre des particules élémentaires et leurs
masses he sont pas expliqué

® Des résultats obtenues provenant des études de cosmos montrent la
présence de substances pas inclues dans le SM: la “Matiére Noire” et
“UEnergie Noire”
L’hiérarchie dans la matrice CKM n’est pas prédis
Le mécanisme de violation de CP dans le SM n’explique pas la asymétrie
matiére antimatiere a grande échelle

Le SM peut étre une réduction effective d’une théorie global

= Les expérimentalistes sont en train de observer de la physique au dela de SM
avec les donnes pris jusqu’a la date

= Les Théoriciens sont en train de construire des nouveaux modeles (“Modeles de
nouvelle Physique”)
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Le Plan de Dalitz (DP)

“p1, mi
= En principe dans une désintégration y
a 3 corps on a besoin de 12 parametres P N— b2, m2
p3, m3

= La conservation de I'impulsion (4 contraintes) les réduit a 8
= Masses de I'état final (3 contraints) les réduit a 5
= 3 angles sans contenu physique, les réduit a 2

10—
(my#m,) 2 Plan de Dalltz
Pour décrire la désintégration 8| - _
on choisit les masses o I + Résonance
invariantes a 2 corps M3
- P - I)res T p3
2 _ 2 Xl
my =(p;*+py) : F. - ptp,
2
o Lo [ o
0 1 2 ‘ 23 1 a
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Time-dependent
C TP parameters

Mesures Existantes

BaBar hep-ex/0408095

Belle hep-ex/0507037

S(fo(980)Kg)
C(f0(980) K¢)

~0.957)52 +£0.10
—0.24+0.314+0.15

—0.47 £ 0.36 = 0.08
—0.234+£0.234+0.13

S(p°(7T70)K%)
C(p°(7T70)K?)

0.20£0.524+0.24
0.64 +£0.41 £ 0.20

B(B° — Mode)[107°]

Time-integrated
Ba@2BPRD 73, 031101

Time-integrated
HRe PRD 75, 012006

KonTm™ 43.0+23+2.3 475+24£3.7
£0(980)(— 7tm) K9 55+ 0.7+0.5+0.3 7641740792
p(T70)K? — 6.1+1.04+0.5%02
K*+(892) 7~ 11.0+£1.5+054+0.5 8.4+1.1+0810°
K:T(1430)7 —~ 49.7 +£3.8+6.71,%
nonresonant K9t <21 @90% CL 19.94+25+1.6%27
Acp(K*Tr™) —0.11+0.14 £ 0.05 —

O Both agree reasonably well

® Discrepancy in the nonresonant contribution
® Belle also observes structure near 1.3 GeV/c? in the IT*II- spectrum

Alejandro Perez,
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Data Set

= Signal MC (SP8):
¢ Non resonant (5401K events)
¢ B'—1 (980) K°% (134K events)

¢ B"- p°770) K% (143K events)
® B — K(892)m (134K events)

® Dalitz plot model, with interference

¢ B Background MC. See
(http://www.slacstanford.edu/ BFROOT/www/Organization/CoIIaRMtgs/ZOO?/detFebO?/Thur1 b/aperez.pdf)

. R18b BToCPP skim
with BToCPP__K_SOpi

= Dala } Run 1-5 > +pi-
® On/off resonance _
386x10¢ (B anti-B) tagbit

J

Processed with QnBUser package in analysis-32
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Event Selection

= ncandldates from GoodTrackLoose list
s K% candidates from KsDefault list

= B0 candidates vertexed using TreeFitter
s 5.272 <mgg < 5.286 GeV

= -65 < AE < 65 MeV

= |[At]|<200ps
= 0(At)<2.50ps

= | M(K%) - M(K%)ppg | < 15 MeV
= “lifetime significance” > 5
s Ccos(KY%, K°% daughters) < 0.999

= NN >-04 .

= PID requirements to separate from
Kaons and reject Leptons

Alejandro Perez, JRJC 2007, 13 Decembre

Total Efficiency [125%

Multiple candidate: we select the
candidate arbitrarily, in order not to
bias the AE distribution:

Mod(timeStamp,nCands)
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Asymétrie CP Dépendent de

temps ~
Acpeiq)f 1g_|_15|:|_'|""|"''I""""I""I""I'_
B° @ ” fCP = Jlil;IJKOS g { Background .
&, TaTy P
9 0 |
qa_.% % e S 100
p B° -

Asymétrie dépendent de j”s/

A (t) :E(BZ fCP)_F(BZ CP)
(B fop) +T(B fop)

=-716p[ S, sin(Am t) -C,_ cos(Am t)]

Lth O
T

=

fCP

aw Asyminetry

/

R

A [JPK]() = sin(2B)sin(Am.t)

sin(2p) = 0.647 + I e S
0.026 At (ps)
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